МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ДИПЛОМНЫХ РАБОТ

Выполнение дипломной работы — заключительный этап обучения в вузе. Студент должен проявить умение самостоятельно решать поставленные перед ним научно-технические задачи, используя знания и навыки, приобретенные за время обучения. При этом студент несет личную ответственность за качество выполнения и оформления работы, достоверность результатов, представление работы в установленный срок и за ее защиту. 

Руководитель и консультант несут ответственность за правильность принципиальных направлений работы и выбор темы. 

Выполнение дипломной работы можно разбить на четыре этапа:

· учебно-исследовательская работа (УИР) (01 сентября -  31 декабря) (без зачета)

· преддипломная практика (13 февраля – 31 марта); 

· выполнение задания на дипломную работу, подготовка пояснительной записки (01 апреля – 31 мая); 

· непосредственная подготовка к защите (составление доклада, оформление презентации) и защита дипломной работы на заседании Государственной аттестационной комиссии (01 июня – середина июня). 

Структура методических указаний построена в соответствии с этими этапами. 

1. УИР И ПРЕДДИПЛОМНАЯ ПРАКТИКА 

1.1. Прохождение УИР и преддипломной практики. В начале 9-го семестра студенты  5-го курса приглашаются на организационное собрание, проводимое кафедрой. Студентам предлагается выбрать руководителя дипломной работы. У одного руководителя, как правило, не более двух-трёх дипломников. Исключения должны обговариваться с заведующим кафедрой. Руководитель — преподаватель кафедры. Если дипломная работа целиком выполняется на кафедре, то руководитель, как правило, одновременно является и консультантом. 

После организационного собрания студент встречается с руководителем, и они обсуждают направление работы. 

Дипломную работу можно выполнять в организации (где в дальнейшем, возможно, предстоит работать студенту уже в качестве молодого специалиста) или на кафедре. Первый вариант предпочтительнее, т.к. студент быстрее адаптируется в своем будущем рабочем коллективе, знакомится с его проблематикой, осваивает оборудование и программные средства, с которыми ему предстоит работать. Второй вариант уместен, когда студент продолжает развивать задание, полученное еще в период учебы или на практике, проходившей в МИЭМ. 

Если дипломная работа выполняется не в МИЭМ, то целесообразно и желательно назначение консультанта от организации. В его обязанности кроме консультаций по теме дипломной работы входит оказание дипломнику технической и организационной помощи. (МИЭМ не оплачивает работу консультанта!).

Целью УИР и преддипломной практики является завершение теоретической и производственной подготовки студента к дипломной работе. 

Как планировать преддипломную практику? Во-первых, в соответствии с выбранным направлением работы, следует наметить литературные источники. В процессе их изучения студент составляет обзор, который в дальнейшем войдет в пояснительную записку. Во-вторых, следует выбрать средства вычислительной техники и программное обеспечение для выполнения дипломной работы. Нужно безотлагательно начать их освоение, чтобы не потерять в дальнейшем время из-за отсутствия соответствующих навыков. Для этого полезно составить и решить серию простых учебных задач, похожих на те, которые предстоит решать дипломнику. Например, если предстоит разработать систему управления некоторым динамическим объектом, то следует провести моделирование на ЭВМ похожих систем, освоить соответствующие библиотеки программ для научно-технических расчетов. 

Завершается преддипломная практика окончательным выбором темы, уточнением ее формулировки, составлением задания на дипломную работу. Должен быть создан солидный "задел", который позволит обоснованно оценить ожидаемые результаты. Кроме того, должна быть продумана структура пояснительной записки и составлен ее развернутый план (оглавление). Этот план помещается в задание на дипломную работу и поэтому без крайней необходимости не должен изменяться. 

По итогам преддипломной практики руководитель проставляет студенту зачет с оценкой.
Госэкзамен по специальности предположительно будет проходить во вторник 31 марта 2009 года.
Студент сдает зачетную книжку, два экземпляра заполненного бланка задания на дипломную работу (с подписями руководителя, консультанта и самого студента) и файл для подготовки приказа ректора.

Пример. (руководитель и консультант)

Файл Юренков.doc
	Юренков

Вадим

Валерьевич
	«Классификация посетителей web-сайтов по их поведению»

    Руководитель: Лавренов С.М., доц., к.т.н.

    Консультант: Беляев А.А., нач. отдела партнерств «Рамблер интернет холдинг»


или (руководитель одновременно является консультантом)

Файл Пржевальский.doc
	Пржевальский

Константин

Николаевич
	«Исследование нейронных сетей адаптивного резонанса в системах распознавания образов»

    Руководитель и консультант: Истратов А.Ю., доц., к.т.н.


Из этих файлов формируется приказ ректора о темах дипломных работ.

В зачетной книжке рядом с фотографией нужно разместить следующие сведения:

· Фамилия, Имя, Отчество полностью в дательном падеже;

· Дата рождения;

· Контактный телефон.

(Эти данные нужны деканату для подготовки дипломов)

Если студент не получил зачёт по преддипломной практике, то он не допускается к сдаче госэкзамена. 

1.2.  Тематика дипломных работ. 

Темы дипломных работ должны соответствовать специальности "Прикладная математика" и одной из специализаций кафедры, а также отвечать современному уровню развития науки и техники и в значительной мере отражать практические и научные проблемы, для решения которых предназначены автоматизированные системы обработки информации и управления (АСУ, ГПС, системы автоматизированного проектирования, автоматические системы управления, информационно-справочные системы, экспертные и интеллектуальные системы и т.д.). 

При выборе темы необходимо учитывать нужды производства (но без ущерба для учебных целей), личную направленность работ руководителя и консультанта, возможность использования современных и перспективных вычислительных средств.

Конкретная тематика дипломных работ определяется тем, в какой области народного хозяйства должны использоваться системы, в разработке математического и программного обеспечения которых должен участвовать при выполнении дипломной работы студент. 

Независимо от того, каково конкретное содержание задачи, рассматриваемой в дипломной работе, в процессе ее выполнения должен быть проведен анализ объекта автоматизации, сделана математическая (системная) постановка задачи, построены модели, разработан алгоритм получения решения, выполнена программная реализация алгоритма, решены конкретные примеры, проанализированы полученные результаты. Иными словами, студент должен продемонстрировать свою квалификацию в качестве системного аналитика, математика и программиста. Тема дипломной работы должны быть такова, чтобы студент мог при ее выполнении продемонстрировать свои математические знания, умение применить их в практической ситуации, навыки в разработке программного обеспечения или нетривиальном использовании существующих программных средств. 

Недопустимо, когда в дипломной работе присутствует только один из перечисленных компонентов, например, кодируются готовые алгоритмы. 

1.3.  Оформление задания на дипломную работу.

В задании на дипломную работу указывается ее тема и сроки выполнения, раскрывается содержание пояснительной записки. 

Пункты, перечисляемые в разделе IV.A, — это заголовки разделов в будущей пояснительной записке. Менять их в дальнейшем без крайней необходимости не следует, т.к. на заседании ГАК могут сверить пункты задания с оглавлением пояснительной записки и при обнаружении несоответствия утверждать, что задание не выполнено или выполнено не полностью. По этой же причины пункты задания не следует делать "слишком обязывающими", если соответствующий материал еще не подготовлен. 

Оформленное задание подписывают руководитель, консультант и студент. Студент сдает оба заполненных бланка ответственному от кафедры за проведение дипломных работ. Задание утверждает заведующий кафедрой. На основании задания кафедра готовит Приказ ректора, в котором утверждается тема дипломной работы, руководитель и консультант. После этого в оба экземпляра ответственный от кафедры проставляет дату и номер приказа. Один экземпляр после утверждения выдается студенту для подшивки в пояснительную записку, второй хранится на кафедре. 

2. ВЫПОЛНЕНИЕ ЗАДАНИЯ НА ДИПЛОМНУЮ РАБОТУ 

Трудно дать конкретные рекомендации, не учитывая специфику задания. Студенту следует предусмотреть совместно с руководителем и консультантом разумный график выполнения работы и стараться не допускать больших отклонений от него. Следует учитывать, что отладка программного обеспечения обычно занимает половину (если не больше) времени, затрачиваемого на программирование. Поэтому еще раз повторим совет: начинайте осваивать программные средства, еще не располагая алгоритмами, подлежащими реализации. Точно так же, не откладывайте написание пояснительной записки, а старайтесь каждый этап вашей работы немедленно оформлять в виде соответствующего раздела. Руководитель и консультант оказывают помощь студенту в выполнении дипломной работы, но следует помнить, что роль руководителя иная, чем при других видах занятий в вузе. Руководитель помогает студенту оценить различные варианты решений, но осуществить выбор — задача самого студента. И ему придется отстаивать свой выбор на заседании Государственной экзаменационной комиссии, не ссылаясь на полученные рекомендации. 

2.1.  Содержание пояснительной записки

Пояснительная записка должна отражать этапы работы математика-прикладника над конкретной проблемой.

1)  Обзор литературы (состояние вопроса).

2) Описание предметной области (технология производства интегральных схем, устройство приводов летательного аппарата, функционирование одного из подразделений  предприятия...). 

3) Разработка математической модели (система дифференциальных уравнений, конечный автомат, реляционная модель данных...). 

4)  Математическая постановка задачи.

5)  Синтез алгоритма и его исследование.

6)  Программная реализация.

7)  Расчет контрольного примера. Интерпретация полученных результатов в терминах предметной области.

8)  Выводы из проведенного исследования и практические рекомендации.

Конечно, предлагаемую схему расположения материала в дипломной работе ни в коем случае нельзя рассматривать как догму. Но еще раз подчеркнем: дипломная работа не должна сводиться только к демонстрации навыков программирования. Ее автор — будущий инженер-математик — должен показать умение приложить математические методы в реальных практических задачах, не обходя таких принципиально важных вопросов как адекватность математической модели, вопросы оптимизации предлагаемых технических решений. 

2.2.  Оформление пояснительной записки.

Пояснительная записка оформляется на листах бумаги стандартного формата А4 (210х297). Текст размещается на одной стороне листа. Пояснительная записка переплетается с прозрачной обложкой.

Все страницы имеют сквозную нумерацию, начиная с титульного листа. На титульном листе номер не проставляется. 

Расположение материала в пояснительной записке следующее.

1. Титульный лист;

2. Задание на дипломную работу;

3. Реферат (одна страница);

4. Оглавление с постраничной разметкой;

5. Введение с кратким обзором по рассматриваемому вопросу и мотивировкой выбора направления данной работы; (обзор можно вынести и в отдельную главу). 

6. Основная часть работы, содержащая разделы:

<Предметная область, математическая модель>

<Описание алгоритма>

<Описание программного обеспечения> 

7. Заключение;

8. Библиографический список; 

9. Приложения — материалы (чертежи, таблицы, графики, блок-схемы, распечатки большого формата и т.п.), включение которых в основной текст по каким-либо причинам признано необязательным. 

Ориентировочный объем пояснительной записки составляет примерно 40 – 60 страниц шрифтом Times New Roman (размер 12 пунктов) через 1,5 интервала. 

2.3.  Описание алгоритма.

К сожалению, в общем случае нельзя дать однозначных рекомендаций по описанию алгоритмов. Когда-то были популярны блок-схемы алгоритмов (в ГОСТе они называются схемами алгоритмов). Сейчас они используются при внешнем, наиболее грубом описании алгоритма. Ведь в них даже нет адекватного средства для наглядного изображения оператора цикла: "для k от 1 до N с шагом 1 выполнить". 

Постепенно пришли к выводу, что наиболее полным формальным описанием алгоритма является программа. В то же время из формального описания алгоритма на языке программирования бывает трудно понять содержательный смысл выполняемых действий (даже при использовании комментариев в тексте программы). Поэтому описание алгоритма должно быть прежде всего неформальным, рассчитанным на читателя-человека, а не машину. В качестве классического образца можно предложить книги Д.Кнута (см. например, [5]), где формальной записи алгоритма на языке MIX предшествует ясное неформальное изложение с использованием математической символики. Можно также использовать в качестве образца описание алгоритмов, представленных в [1; 6; 7]. 

Следует подробно описывать алгоритм не всей программы, а только нетривиальной ее части, понимание которой может вызвать затруднения. Так, не нужно детализировать описание начального диалога программы с пользователем, когда запрашиваются некоторые параметры и проверяется их принадлежность некоторому диапазону. 

В описании алгоритма не следует использовать внутренних имен функций и модулей, из которых состоит программа. Следует давать им названия, отражающие смысл. При описании программного обеспечения желательно дать таблицу соответствия содержательных и формальных имен. Например, если в программе, функция, выполняющая оценку точности решения, носит имя accur(), то в описании алгоритма следует использовать осмысленное название "модуль оценки точности". В тексте программы в свою очередь должен быть комментирующий текст, поясняющий читателю назначение функции accur(). 

Еще отметим, что не во всякой дипломной работе можно говорить об алгоритме в строгом смысле этого слова. Допустим, разрабатывается программа на языке Пролог. Тогда алгоритм скрыт в используемых языковых средствах, и уместнее говорить о сценарии работы программы. Это же касается использования прикладных программных пакетов, предназначенных, например, для моделирования динамических систем. В общем, термин "алгоритм" можно использовать и в этом случае, но понимать его в расширительном смысле, как алгоритм взаимодействия пользователя с прикладной программной системой. Синонимами здесь будут такие термины как "сценарий", методика", "последовательность действий". 

Итак, выбор адекватного языка описания алгоритма представляет собой нетривиальную задачу и должен производиться взвешенно. Здесь полезны обсуждения с руководителем и консультантом. 

2.4.  Описание программного обеспечения.

Требования к объему и детализации описания программного обеспечения зависят от задач и характера дипломной работы, от объема разрабатываемых программ. Программное обеспечение должно быть описано в соответствии с основными требованиями ГОСТов, составляющих Единую систему программной документации (ЕСПД)[2]. В реальной практике в ТЗ (техническое задание) включается раздел "Требования к программной документации", в котором определяется состав документов, передаваемых Заказчику вместе с программным обеспечением: например, "Руководство системного программиста", "Руководство оператора", "Программа и методика испытаний" и т.д. В документах имеются повторяющиеся разделы (например, "Назначение программы"), поэтому в дипломной работе нецелесообразно педантично воспроизводить форму этих документов. Достаточно продемонстрировать умение описывать программное обеспечение так, что из пунктов описания легко потом скомпоновать документы, определенные ТЗ. При наиболее полном описании разработанного программного обеспечения рекомендуем раскрыть в дипломной работе следующие пункты (они выбраны из ЕСПД). 

1) Общие сведения о программе (программном комплексе - далее это уточнение будет опускаться). 

Здесь указываются:

· обозначение и наименование программы;

· программное обеспечение, необходимое для функционирования программы;

· языки программирования, на которых написана программа;

· основные характеристики: объем и время работы программы.

Остановимся подробнее на последнем пункте. Объем программы измеряется дважды: во-первых, определяется объем исходных текстов программ, во-вторых, объем исполняемых модулей. Полезно также указывать объемы, полученные в результате архивации файлов каким-либо популярным архиватором, например ARJ. 

2)  Функциональное назначение.

Указываются классы решаемых задач и (или) назначение программы и сведения о функциональных ограничениях на ее применение.

3) Структура программы. Программное обеспечение обычно создается коллективом разработчиков (бригадой программистов), дипломник разрабатывает часть модулей. Следует в общих чертах описывать всю систему и подробно - модули, разработанные автором. 

Структуру взаимодействия модулей предпочтительно изображать в виде графа подчиненности модулей, чтобы наглядно показать иерархическую структуру комплекса. Служебные подпрограммы, используемые практически всеми модулями комплекса, целесообразно показывать отдельно, чтобы не загромождать схему большим количеством связей. 

Для каждого модуля приводится его название и описывается назначение. 

4) Используемые технические средства. Здесь перечисляется минимальный состав технических средств, обеспечивающий работу программы: тип процессора, объем оперативной памяти, наличие жесткого диска, требуемый объем дискового пространства, тип дисплейного адаптера, наличие принтера и его тип, какое-либо специализированное оборудование (плоттер, мышь и т.д.) 

5) Требования к программному окружению. Операционная система и ее минимально допустимая версия, наличие в оперативной памяти специализированных драйверов (например, для использования мыши, для кодировки кириллицы), используемые стандартные библиотеки (например, библиотеки для научно-технических расчетов, библиотеки графических примитивов, библиотеки классов и т.д.) 

6) Настройка программы (процедура инсталляции). Какие действия должен предпринять программист при установке программы на жесткий диск. Желательно описать командный файл, автоматизирующий процедуру инсталляции, сводящий ее к диалогу с программистом. 

7)  Эксплуатация программы.

7.1)  Описание входных данных.

Входная информация разделяется на переменную и постоянную. Например, программы, эксплуатируемые на производственном участке, читают нормативно-справочную информацию из файлов, содержимое которых обновляется достаточно редко. В то же время оперативный план может меняться ежедневно. 

Для входной информации указывается тип кодирования, формат (например, постоянная информация может выбираться из обычных текстовых файлов в формате ASCII, либо из файлов в формате некоторой базы данных). Следует также указывать технические средства ввода данных: клавиатура, мышь, сканер и т.д. 

7.2)  Описание выходных данных.

Здесь указываются характер и организация выходных данных; формат, описание и способ кодирования. Описывается информация, поступающая на выходные устройства: экран терминала, принтер, плоттер. Описываются файлы с выходной информацией. 

Сообщения об ошибках в выходную информацию не включаются.

7.3)  Выполнение программы.

Описывается последовательность действий пользователя (оператора), обеспечивающая загрузку, запуск, выполнение и завершение программы, приведено описание функций, формата и возможных вариантов команд, с помощью которых пользователь осуществляет загрузку и управляет выполнением программы, а также ответы программы на эти команды. 

Здесь рекомендуется выделить подраздел "Сообщения пользователю", в котором привести тексты сообщений, выдаваемых в ходе выполнения программы, описания их содержания и соответствующие действия пользователя (в случае сбоя, возможности повторного запуска программы и т.п.) 

Рекомендуется использовать поясняющие примеры, таблицы, схемы, графики. Полезные рекомендации имеются в [3]. 

8)  Текст программы.

Текст программы приводится на исходном языке и снабжается подробными комментариями. В оформлении текста программы применяются элементы структурного программирования для улучшения восприятия (отступы внутри тела циклов и условных блоков, "содержательные" имена идентификаторов и т.п.) 

9)  Методика испытаний.

Здесь описываются требования, подлежащие проверке при испытании программы, а также порядок и методы их контроля. Приводится перечень тестовых примеров и соответствующих контрольных распечаток. 

2.5.  Библиографический список

Автор дипломной работы должен перечислить в этом списке использованные источники (книги, статьи, документы...). Библиографическое описание включает следующие обязательные элементы: автор(ы), основное заглавие, место и дата издания, объем. Общая схема библиографической записи выглядит так [4]: 

Заголовок (Фамилия И.О. индивидуальных авторов; наименование коллективного автора). Основное заглавие: Сведения, относящиеся к заглавию (раскрывают тематику, вид, жанр, назначение документа и т.д.) /Сведения об ответственности (содержит информацию о составителях, редакторах, переводчиках и т.п., об организациях, от имени которых опубликован документ). — Сведения об издании (содержат сведения о повторности издания, его переработке и т.п.). — Место издания: Издательство или издающая организация, дата издания. — Объем (сведения о количестве страниц, листов). 

Если используется составная часть издания (например, статья в журнале или сборнике), то составляется аналитическое описание в следующем виде: 

Сведения о составной части // Сведения о документе, в котором помещена составная часть. 

Первая часть библиографического аналитического описания содержит сведения об авторах, заглавии, сведения, относящиеся к заглавию. Во второй части (после //) приводится краткое библиографическое описание документа, в котором опубликована составная часть (автор, если он не совпадает с автором составной части, заглавие, сведения, относящиеся к заглавию; сведения об ответственности, которые приводятся в основном для сборников научных трудов; сведения об издании, месте и годе издания), а также указываются страницы, на которых помещена данная статья или раздел. В случае с сериальными изданиями или многотомниками дополнительно указывается номер тома или выпуска. 

Приведем примеры.

1) Описание книги:

Касаткин А.И. Профессиональное программирование на языке Си. Управление ресурсами: Справ.пособие. — Мн.: Выш. шк., 1992. — 432 с. 

Место издания указывается сокращенно для следующих городов: Москва – М., Санкт-Петербург – СПб (Ленинград – Л.), Киев – К., Минск – Мн. 

Перед названием издательства указывается двоеточие. Области описания отделяются тире. 

2) Описание статьи, входящей в книгу: 

Хоор К. О структурной организации данных // Дал У., Дейкстра Э., Хоор К. Структурное программирование. — М.: Мир,1975, С.98-197. 

Указаны страницы, принадлежащие статье.

3)  Описание статьи из журнала:

Меффорд М. Клавиатура от A до Z // КомпьютерПресс,1991, N11, С.29-39; N12, С.41-55.

Т.к. статья разбита на несколько номеров журнала, описание для каждого номера дается через точку с запятой.

4)  Описание технического руководства:

Turbo Debugger. Version 2.5. User's Guide. Borland International. — [s.l.](USA),1991. — XIV pp.+428 pp.

В книге не указано место издания, поэтому в квадратных скобках добавляем информацию, не содержащуюся в издании. Для этого используются сокращения: без года – б.г. (т.е. не указан год издания), без места – б.м. (не указано место издания). В текстах, набранных латиницей, используются соответственно сокращения — s.a. (sine anno), s.l. (sine loco). 

В книге использована двойная пагинация (страницы оглавления имеют независимую нумерацию римскими цифрами). Это отражено в библиографическом описании. 

Описания источников в библиографическом списке должны быть пронумерованы и расположены по алфавиту авторов. Сначала располагаются издания на русском языке, а затем на иностранных языках. 

Часто дипломники не делают никаких ссылок на литературу, приведенную в библиографическом списке. Это неправильно и может вызвать справедливые обвинения в плагиате. Ссылки в тексте работы следует оформлять так: [номер по списку] или [номер по списку, номер страницы] или [номер по списку, номер тома или журнала, номер страницы]. Примеры: [3], [1,с.3-5,8], [12,2,с.47]. Если нужно сослаться сразу на несколько работ, то в квадратные скобки помещается перечень порядковых номеров, разделяемых точкой с запятой: [2; 7,с.23-48; 9]. 

2.6. Оформление дипломной работы.

Для оформления текста пояснительной записки рекомендуется придерживаться требований ГОСТ 7.32-2001 «Отчет о научно-исследовательской работе» 

http://www.gsnti-norms.ru/norms/common/doc.asp?2&/norms/stands/7_32.htm
Студент-дипломник при этом научиться оформлять отчеты в соответствии с требованиями ГОСТ.
Ниже приводятся выдержки из этого ГОСТа, которые можно использовать как руководство по оформлению:

(заменяйте слово «НИР» словами «дипломная работа»)

Структурными элементами являются: титульный лист; реферат; содержание;  нормативные ссылки; определения; обозначения и сокращения; введение; основная часть;  заключение; список использованных источников; приложения. 

Не все эти элементы являются обязательными.

Реферат

Реферат должен содержать: сведения об объеме отчета, количестве иллюстраций, таблиц, приложений, количестве использованных источников;  перечень ключевых слов;  текст реферата. Перечень ключевых слов должен включать от 5 до 15 слов или словосочетаний из текста отчета, которые в наибольшей мере характеризуют его содержание и обеспечивают возможность информационного поиска. Ключевые слова приводятся в именительном падеже и печатаются строчными буквами в строку через запятые. Текст реферата должен отражать: объект исследования или разработки; цель работы;  метод или методологию проведения работы; результаты работы; основные конструктивные, технологические и технико-эксплуатационные характеристики; степень внедрения;  рекомендации по внедрению или итоги внедрения результатов НИР; область применения;  экономическую эффективность или значимость работы; прогнозные предположения о развитии объекта исследования. Если отчет не содержит сведений по какой-либо из перечисленных структурных частей реферата, то в тексте реферата она опускается, при этом последовательность изложения сохраняется. 
Пример составления реферата на отчет о НИР 

Реферат 

Отчет 85 с., 2 ч., 24 рис., 12 табл., 50 источников, 2 прил. 

РАСХОДОМЕРНЫЕ УСТАНОВКИ, ПОРШНЕВЫЕ РАСХОДОМЕРЫ, ТАХОМЕТРИЧЕСКИЕ РАСХОДОМЕРЫ. ИЗМЕРЕНИЕ, БОЛЬШИЕ РАСХОДЫ, ГАЗЫ 

Объектом исследования являются поршневые установки для точного воспроизведения и измерения больших расходов газа. 

Цель работы — разработка методики метрологических исследований установок и нестандартной аппаратуры для их осуществления. 

В процессе работы проводились экспериментальные исследования отдельных составляющих и общей погрешности установок. 

В результате исследования впервые были созданы две поршневые реверсивные расходомерные установки: первая на расходы до 0,07 м3/с, вторая —до 0,33 м3/с. 

Основные конструктивные и технико-эксплуатационные показатели: высокая точность измерения при больших значениях расхода газа. 

Степень внедрения — вторая установка по разработанной методике аттестована как образцовая. 

Эффективность установок определяется их малым влиянием на ход измеряемых процессов. Обе установки могут применяться для градуировки и поверки промышленных ротационных счетчиков газа, а также тахометрических расходомеров. 

Содержание

Содержание включает введение, наименование всех разделов, подразделов, пунктов (если они имеют наименование), заключение, список использованных источников и наименование приложений с указанием номеров страниц, с которых начинаются эти элементы отчета о НИР.
Нормативные ссылки

Структурный элемент «Нормативные ссылки» содержит перечень стандартов, на которые в тексте стандарта дана ссылка. Перечень ссылочных стандартов начинают со слов: «В настоящем отчете о НИР использованы ссылки на следующие стандарты». В перечень включают обозначения стандартов и их наименования в порядке возрастания регистрационных номеров обозначений. 

Определения

Структурный элемент «Определения» содержит определения, необходимые для уточнения или установления терминов, используемых в НИР. Перечень определений начинают со слов: «В настоящем отчете о НИР применяют следующие термины с соответствующими определениями».
Обозначения и сокращения

Структурный элемент «Обозначения и сокращения» содержит перечень обозначений и сокращений, применяемых в данном отчете о НИР. Запись обозначений и сокращений проводят в порядке приведения их в тексте отчета с необходимой расшифровкой и пояснениями. Допускается определения, обозначения и сокращения приводить в одном структурном элементе «Определения, обозначения и сокращения». 

Введение

Введение должно содержать оценку современного состояния решаемой научно-технической проблемы, основание и исходные данные для разработки темы, обоснование необходимости проведения НИР, сведения о планируемом научно-техническом уровне разработки, о патентных исследованиях и выводы из них, сведения о метрологическом обеспечении НИР. Во введении должны быть показаны актуальность и новизна темы, связь данной работы с другими научно-исследовательскими работами. 

Основная часть

В основной части отчета приводят данные, отражающие сущность, методику и основные результаты выполненной НИР. Основная часть должна содержать: 

а) выбор направления исследований, включающий обоснование направления исследования, методы решения задач и их сравнительную оценку, описание выбранной общей методики проведения НИР; 

б) процесс теоретических и (или) экспериментальных исследований, включая определение характера и содержания теоретических исследований, методы исследований, методы расчета, обоснование необходимости проведения экспериментальных работ, принципы действия разработанных объектов, их характеристики; 

в) обобщение и оценку результатов исследований, включающих оценку полноты решения поставленной задачи и предложения по дальнейшим направлениям работ, оценку достоверности полученных результатов и их сравнение с аналогичными результатами отечественных и зарубежных работ, обоснование необходимости проведения дополнительных исследований, отрицательные результаты, приводящие к необходимости прекращения дальнейших исследований. 

Заключение

Заключение должно содержать: краткие выводы по результатам выполнений НИР или отдельных ее этапов; оценку полноты решений поставленных задач; разработку рекомендаций и исходных данных по конкретному использованию результатов НИР;  оценку технико-экономической эффективности внедрения; оценку научно-технического уровня выполненной НИР в сравнении с лучшими достижениями в данной области. 

Приложения

В приложения рекомендуется включать материалы, связанные с выполненной НИР, которые по каким-либо причинам не могут быть включены в основную часть. В приложения могут быть включены: промежуточные математические доказательства, формулы и расчеты; таблицы вспомогательных цифровых данных; протоколы испытаний;  описание аппаратуры и приборов, применяемых при проведении экспериментов, измерений и испытаний; инструкции, методики, разработанные в процессе выполнения НИР; иллюстрации вспомогательного характера;  акты внедрения результатов НИР и др.
Правила оформления отчета

Общие требования

Страницы текста отчета о НИР и включенные в отчет иллюстрации и таблицы должны соответствовать формату А4. Отчет о НИР должен быть выполнен на одной стороне листа белой бумаги формата А4 через полтора интервала. Цвет шрифта должен быть черным, высота букв, цифр и других знаков — не менее 1,8 мм (кегль не менее 12). Текст отчета следует печатать, соблюдая следующие размеры полей: правое — 10 мм, верхнее — 20 мм, левое и нижнее — 20 мм. Разрешается использовать компьютерные возможности акцентирования внимания на определенных терминах, формулах, теоремах, применяя шрифты разной гарнитуры. 

Фамилии, названия учреждений, организаций, фирм, название изделий и другие имена собственные в отчете приводят на языке оригинала. Допускается транслитерировать имена собственные и приводить названия организаций в переводе на язык отчета с добавлением (при первом упоминании) оригинального названия. 

Сокращение русских слов и словосочетаний в отчете — по ГОСТ 7.12. 
(http://www.gsnti-norms.ru/norms/common/doc.asp?0&/norms/stands/7_12.htm)
Построение отчета

Наименования структурных элементов отчета «Список исполнителей», «Реферат», «Содержание», «Нормативные ссылки», «Определения», «Обозначения и сокращения», «Введение», «Заключение», «Список использованных источников» служат заголовками структурных элементов отчета. 
Основную часть отчета следует делить на разделы, подразделы и пункты. Пункты, при необходимости, могут делиться на подпункты. При делении текста отчета на пункты и подпункты необходимо, чтобы каждый пункт содержал законченную информацию. Разделы, подразделы, пункты и подпункты следует нумеровать арабскими цифрами и записывать с абзацного отступа. Разделы должны иметь порядковую нумерацию в пределах всего текста, за исключением приложений. 

Пример — 1, 2, 3 и т. д. 
Номер подраздела или пункта включает номер раздела и порядковый номер подраздела или пункта, разделенные точкой. 

Пример — 1.1, 1.2, 1.3 и т. д. 
Номер подпункта включает номер раздела, подраздела, пункта и порядковый номер подпункта, разделенные точкой. 

Пример — 1.1.1.1, 1.1.1.2, 1.1.1.3 и т. д. 
После номера раздела, подраздела, пункта и подпункта в тексте точку не ставят. Если раздел или подраздел имеет только один пункт или пункт имеет один подпункт, то нумеровать его не следует. Разделы, подразделы должны иметь заголовки. Пункты, как правило, заголовков не имеют. Заголовки должны четко и кратко отражать содержание разделов, подразделов. Заголовки разделов, подразделов и пунктов следует печатать с абзацного отступа с прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. 

Нумерация страниц отчета

Страницы отчета следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту отчета. Номер страницы проставляют в центре нижней части листа без точки. Титульный лист включают в общую нумерацию страниц отчета. Номер страницы на титульном листе не проставляют. Иллюстрации и таблицы, расположенные на отдельных листах, включают в общую нумерацию страниц отчета. Иллюстрации и таблицы на листе формата АЗ учитывают как одну страницу. 

Нумерация разделов, подразделов, пунктов, подпунктов отчета

Разделы отчета должны иметь порядковые номера в пределах всего документа, обозначенные арабскими цифрами без точки и записанные с абзацного отступа. Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точка не ставится. Разделы, как и подразделы, могут состоять из одного или нескольких пунктов. Если документ не имеет подразделов, то нумерация пунктов в нем должна быть в пределах каждого раздела, и номер пункта должен состоять из номеров раздела и пункта, разделенных точкой. В конце номера пункта точка не ставится. 

Пример 
1 Типы и основные размеры 
1.1 

1.2 Нумерация пунктов первого раздела документа 

1.3 

2 Технические требования 
2.1 

2.2 Нумерация пунктов второго раздела документа 

2.3 

Если документ имеет подразделы, то нумерация пунктов должна быть в пределах подраздела и номер пункта должен состоять из номеров раздела, подраздела и пункта, разделенных точками, например: 

3 Методы испытаний 

3.1 Аппараты, материалы и реактивы 

3.1.1 

3.1.2 Нумерация пунктов первого подраздела третьего раздела документа 
3.1.3 

3.2 Подготовка к испытанию 
3.2.1 

3.2.2 Нумерация пунктов второго подраздела третьего раздела документа 
3.2.3 \ 
Если раздел состоит из одного подраздела, то подраздел не нумеруется. Если подраздел состоит из одного пункта, то пункт не нумеруется. Наличие одного подраздела в разделе эквивалентно их фактическому отсутствию. Пункты, при необходимости, могут быть разбиты на подпункты, которые должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого пункта, например 4.2.1.1, 4.2.1.2, 4.2.1.3 и т. д. 

Перечисления

Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечисления. Перед каждым перечислением следует ставить дефис или, при необходимости ссылки в тексте документа на одно из перечислений, строчную букву (за исключением ё, з, о, г, ь, и, ы, ъ), после которой ставится скобка. Для дальнейшей детализации перечислений необходимо использовать арабские цифры, после которых ставится скобка, а запись производится с абзацного отступа, как показано в примере. 

Пример 
а)___________ 
б) ___________ 
             1)_____ 
            2)_____ 
в) ___________ 

Каждый структурный элемент отчета следует начинать с нового листа (страницы). Нумерация страниц отчета и приложений, входящих в состав отчета, должна быть сквозная. 

Иллюстрации

Иллюстрации (чертежи, графики, схемы, компьютерные распечатки, диаграммы, фотоснимки) следует располагать в отчете непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице. Иллюстрации могут быть в компьютерном исполнении, в том числе и цветные. На все иллюстрации должны быть даны ссылки в отчете. Чертежи, графики, диаграммы, схемы, иллюстрации, помещаемые в отчете, должны соответствовать требованиям государственных стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД). Допускается выполнение чертежей, графиков, диаграмм, схем посредством использования компьютерной печати. Фотоснимки размером меньше формата А4 должны быть наклеены на стандартные листы белой бумаги.  Иллюстрации, за исключением иллюстрации приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Если рисунок один, то он обозначается «Рисунок 1». Слово «рисунок» и его наименование располагают посередине строки. Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой. Например, Рисунок 1.1. Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово «Рисунок» и наименование помещают после пояснительных данных и располагают следующим образом: Рисунок 1 — Детали прибора. Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Например, Рисунок А.3. При ссылках на иллюстрации следует писать «... в соответствии с рисунком 2» при сквозной нумерации и «... в соответствии с рисунком 1.2» при нумерации в пределах раздела. 

Таблицы

Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Название таблицы, при его наличии, должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Название таблицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа в одну строку с ее номером через тире. При переносе части таблицы название помещают только над первой частью таблицы, нижнюю горизонтальную черту, ограничивающую таблицу, не проводят. Таблицу следует располагать в отчете непосредственно после текста, в котором она упоминается впервые, или на следующей странице. На все таблицы должны быть ссылки в отчете. При ссылке следует писать слово «таблица» с указанием ее номера.  Таблицу с большим количеством строк допускается переносить на другой лист (страницу). При переносе части таблицы на другой лист (страницу) слово «Таблица» и номер ее указывают один раз справа над первой частью таблицы, над другими частями пишут слово «Продолжение» и указывают номер таблицы, например: «Продолжение таблицы 1». При переносе таблицы на другой лист (страницу) заголовок помещают только над ее первой частью. Таблицу с большим количеством граф допускается делить на части и помещать одну часть под другой в пределах одной страницы. Если строки и графы таблицы выходят за формат страницы, то в первом случае в каждой части таблицы повторяется головка, во втором случае — боковик. Если повторяющийся в разных строках графы таблицы текст состоит из одного слова, то его после первого написания допускается заменять кавычками; если из двух и более слов, то при первом повторении его заменяют словами «То же», а далее — кавычками. Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, марок, знаков, математических и химических символов не допускается. Если цифровые или иные данные в какой-либо строке таблицы не приводят, то в ней ставят прочерк. Цифровой материал, как правило, оформляют в виде таблиц. Пример оформления таблицы приведен на рисунке 1. 

	  
	Таблица 
	____________ 
	____________ 
	____________ 
	  
	  
	  

	  
	  
	номер 
	название 
	таблицы 
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	Заголовки граф 

	Головка 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	Подзаголовки граф 

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	Строки (горизонтальные ряды) 

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	Боковик
для 
	(графа
заголовков) 
	  
	Графы 
	(колонки) 
	  
	  


Рисунок 1 

Таблицы, за исключением таблиц приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой. Таблицы каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Если в документе одна таблица, то она должна быть обозначена «Таблица 1» или «Таблица В. 1», если она приведена в приложении В. Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы в единственном числе, а подзаголовки граф — со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят. Таблицы слева, справа и снизу, как правило, ограничивают линиями. Допускается применять размер шрифта в таблице меньший, чем в тексте. Разделять заголовки и подзаголовки боковика и граф диагональными линиями не допускается. Горизонтальные и вертикальные линии, разграничивающие строки таблицы, допускается не проводить, если их отсутствие не затрудняет пользование таблицей. Заголовки граф, как правило, записывают параллельно строкам таблицы. При необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовков граф. Головка таблицы должна быть отделена линией от остальной части таблицы. Оформление таблиц в отчете должно соответствовать  ГОСТ 2.105. (http://www.montaz.ru/support/gost_2_105-95%20_2001_.pdf)
Примечания

Слово «Примечание» следует печатать с прописной буквы с абзаца и не подчеркивать. Примечания приводят в документах, если необходимы пояснения или справочные данные к содержанию текста, таблиц или графического материала. Примечания не должны содержать требований. Примечания следует помещать непосредственно после текстового, графического материала или в таблице, к которым относятся эти примечания. Если примечание одно, то после слова «Примечание» ставится тире и примечание печатается с прописной буквы. Одно примечание не нумеруют. Несколько примечаний нумеруют по порядку арабскими цифрами без проставления точки. Примечание к таблице помещают в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы. 

Пример 

Примечание -__________________________________________
____________________________ 

Несколько примечаний нумеруются по порядку арабскими цифрами. 

Пример 
Примечания 

1_______________________________________________ 

2_______________________________________________ 

3_______________________________________________ 

Формулы и уравнения

Уравнения и формулы следует выделять из текста в отдельную строку. Выше и ниже каждой формулы или уравнения должно быть оставлено не менее одной свободной строки. Если уравнение не умещается в одну строку, то оно должно быть перенесено после знака равенства (=) или после знаков плюс (+), минус (-), умножения (х), деления (:), или других математических знаков, причем знак в начале следующей строки повторяют. При переносе формулы на знаке, символизирующем операцию умножения, применяют знак «X». Пояснение значений символов и числовых коэффициентов следует приводить непосредственно под формулой в той же последовательности, в которой они даны в формуле. Формулы в отчете следует нумеровать порядковой нумерацией в пределах всего отчета арабскими цифрами в круглых скобках в крайнем правом положении на строке. 

Пример А=а:b,                                                                  (1) 

В=с:е.                                                                   (2) 

Одну формулу обозначают — (1). 

Формулы, помещаемые в приложениях, должны нумероваться отдельной нумерацией арабскими цифрами в пределах каждого приложения с добавлением перед каждой цифрой обозначения приложения, например формула (В. 1). Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в скобках. Пример —... в формуле (1). Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой, например (3.1). 

Ссылки

В отчете допускаются ссылки на данный документ, стандарты, технические условия и другие документы при условии, что они полностью и однозначно определяют соответствующие требования и не вызывают затруднений в пользовании документом. Ссылаться следует на документ в целом или его разделы и приложения. Ссылки на подразделы, пункты, таблицы и иллюстрации не допускаются, за исключением подразделов, пунктов, таблиц и иллюстраций данного документа. При ссылках на стандарты и технические условия указывают только их обозначение, при этом допускается не указывать год их утверждения при условии полного описания стандарта в списке использованных источников в соответствии с ГОСТ 7.1. Ссылки на использованные источники следует приводить в квадратных скобках. 
Перечень обозначений и сокращений, условных обозначений, символов, единиц физических величин и терминов

Перечень должен располагаться столбцом. Слева в алфавитном порядке приводят сокращения, условные обозначения, символы, единицы физических величин и термины, справа — их детальную расшифровку. 

Список использованных источников

Сведения об источниках следует располагать в порядке появления ссылок на источники в тексте отчета и нумеровать арабскими цифрами без точки и печатать с абзацного отступа. 

Приложения

Приложение оформляют как продолжение данного документа на последующих его листах или выпускают в виде самостоятельного документа. В тексте документа на все приложения должны быть даны ссылки. Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте документа, за исключением справочного приложения «Библиография», которое располагают последним. Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова «Приложение», его обозначения и степени. Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой. Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Ё, З, И, О, Ч, Ь, Ы, Ъ. После слова «Приложение» следует буква, обозначающая его последовательность. Допускается обозначение приложений буквами латинского алфавита, за исключением букв I и O. В случае полного использования букв русского и латинского алфавитов допускается обозначать приложения арабскими цифрами. Если в документе одно приложение, оно обозначается «Приложение А». Текст каждого приложения, при необходимости, может быть разделен на разделы, подразделы, пункты, подпункты, которые нумеруют в пределах каждого приложения. Перед номером ставится обозначение этого приложения. Приложения должны иметь общую с остальной частью документа сквозную нумерацию страниц. При необходимости такое приложение может иметь «Содержание». 
В Приложении к этим методическим указаниям дается статья о том как сделать в Word шаблон, удовлетворяющий приведенным требованиям (http://www.computerra.ru/gid/303592/)
3. ПОДГОТОВКА К ЗАЩИТЕ И ЗАЩИТА ДИПЛОМНОЙ РАБОТЫ. 

В первой половине июня проходят заседания Государственной аттестационной комиссии (ГАК), на которых проводится защита дипломных работ. На кафедре заранее вывешивается график работы ГАК, и студенты записываются на определенные дни. В один день не может быть более 10 защит.

На защиту дипломник представляет следующие материалы:

· пояснительная записка (на титульном листе подписи студента, консультанта, руководителя, зав.кафедрой);

· отзыв руководителя дипломной работы. 

· рецензия; 

Последние два документа не подшиваются в пояснительную записку, а вкладываются в нее. 

Отзыва консультанта не требуется. Дипломник готовит для заседания ГАК устный доклад и иллюстративный графический материал (компьютерную презентацию и комплекты распечаток слайдов).

3.1.Отзыв руководителя.

Руководитель составляет отзыв (допускается рукописный), в котором дает оценку полученным в дипломной работе результатам, отмечает глубину проработки темы, новизну и оригинальность найденных решений, характеризует дипломника как будущего специалиста, отмечает возможность внедрения работы. Заканчивается отзыв предложением оценки дипломной работы. Дается также заключение, достоин ли дипломник присвоения квалификации "инженер-математик". 

3.2.  Рецензия.

Рецензентом дипломной работы может быть любой специалист с высшим образованием, имеющий практический опыт в области, связанной с тематикой дипломной работы. Не допускается рецензирование сотрудником кафедры, на которой выполнялась дипломная работа. Рецензентом не может быть консультант дипломной работы. Рецензента рекомендует руководитель работы (по согласованию с зав. кафедрой). Рецензент знакомится с пояснительной запиской и на ее основании составляет рецензию. 

Рецензия должна удовлетворять следующим требованиям:

1. Рецензия оформляется на стандартном листе бумаги, текст печатается через 1,5 интервала, объем не более 1–2 машинописные страницы; 

2. В рецензии должны быть указаны цель и задачи, поставленные в дипломной работе, ее актуальность, перечислены результаты, полученные в дипломной работе, отмечены возможности внедрения результатов дипломной работы в практику (указать особо, если результаты дипломной работы внедрены); 

3. В конце рецензии отмечаются положительные и отрицательные стороны рецензируемой работы. Рецензент не может уклоняться от оценки работы по существу. Недопустимо, например, такое заключение: "Работа заслуживает положительной оценки" (какой?). 

В конце подпись рецензента с указанием должности и ученой степени. Если рецензент работает не в МИЭМ, то его подпись должна быть заверена в отделе кадров учреждения, где он работает, а также скреплена печатью. 

Можно рекомендовать следующую форму рецензии.

РЕЦЕНЗИЯ

на дипломную работу студента факультета Прикладной математики Московского государственного института электроники и математики И.П.Сидорова "Синтез адаптивной системы стабилизации крена летательного аппарата". 

.......................................................

На основе пояснительной записки можно сделать вывод, что в процессе выполнения дипломной работы И.П.Сидоров показал хорошее владение фундаментальными понятиями линейной алгебры, теории управления, продемонстрировал навыки программирования и моделирования на ЭВМ. Поэтому дипломная работа заслуживает отличной оценки, а И.П.Сидоров присвоения квалификации "инженер-математик". 

	Подпись В.А.Федорова заверяю.

Ст.инспектор ОК (подпись) Иванова С.И. <печать> 


	03.06.2009  Ст. научный сотрудник ОКБ "Альфа",                к.т.н. 

(подпись) /В.А.Федоров/




В настоящее время МИЭМ не оплачивает подготовку рецензии.

3.3.  Подготовка доклада.

На устное сообщение о работе на заседании ГАК дипломнику отводится не более 10 минут (это немало — для сравнения заметим, для доклада по кандидатской диссертации Положением ВАК отводится 20 минут, а по докторской 30 минут). Нужно тщательно продумать план доклада, чтобы уложиться в отведенное время и дать сжатое, но полное изложение результатов работы. 

Основная ошибка при составлении доклада — дипломник пытается прочитать комиссии лекцию о предметной области, об использованных средствах вычислительной техники, программном обеспечении. Комиссия ждет изложения РЕЗУЛЬТАТОВ работы, чтобы оценить уровень квалификации автора. 

Образно говоря, доклад должен отвечать на три вопроса: ЗАЧЕМ? ЧТО? и КАК? Поэтому одну-две минуты следует уделить постановке задачи, далее кратко изложить все важные этапы и результаты работы и несколько подробнее остановится на наиболее интересных деталях работы, четко сформулировать конечные выводы. Закончить доклад нужно краткой характеристикой разработанного программного обеспечения и перспективами внедрения работы. 

Текст доклада необходимо обсудить (и, возможно, не один раз) с руководителем и консультантом, и несколько раз отрепетировать, чтобы произносить его свободно, не запинаясь и не заглядывая ни в какие записи. 

3.4.  Графический материал.

Разумеется, за десять минут невозможно достаточно полно изложить результаты работы, если в процессе доклада не использовать заранее подготовленный графический материал. Для этого дипломник готовит компьютерную презентацию в пакете PowerPoint (он входит в состав Microsoft Office). Презентация содержит набор слайдов. Слайды распечатываются и их комплекты раздаются членам ГАК перед защитой. 

Одновременно с подготовкой доклада дипломник должен продумать содержание слайдов, иллюстрирующих доклад. Обычно достаточно 10–12 слайдов. Их снабжают порядковыми номерами (Вставка → Номер слайда) и заголовками. Слайды выполняются на белом фоне. Не допускается использование каких-либо эффектов (выпадающие надписи и т.д.).

Нужно предварительно нарисовать эскизы слайдов на стандартных листах формата А4 и обсудить их содержание с руководителем (доклад и слайды одновременно), а затем готовить файл презентации.

Можно рекомендовать следующий план расположения материала на слайдах.

1. Автор и название дипломной работы.

2. Предметная область, постановка задачи.

3. Математическая модель.

4. Структура программного обеспечения. (Здесь целесообразно изобразить граф подчиненности модулей, о котором говорилось ранее; если студент работал в составе коллектива (бригады программистов), то желательно модули, разработанные лично им, выделить цветом или рамкой).

5. Схемы алгоритмов (по выбору).

6. Входные и выходные данные для контрольного примера. 

Еще раз подчеркнем, что предлагаемый перечень является примерным. Последний слайд может быть разбит на два и, напротив, первые два можно объединить. Иногда дипломники пытаются поместить на слайды чуть ли не все содержание пояснительной записки. Следует провести строгий отбор представляемого материала (например, изображать схемы не всех алгоритмов, описанных в работе, а только наиболее значимых). 

Надписи на слайдах следует делать крупными, чтобы их можно было прочитать с расстояния не менее 10 м. Следует рисовать на слайдах укрупненные фрагменты выходных форм. Дело в том, что при проецировании слайдов на экран мелкие детали изображения трудно различить из-за недостаточно точной фокусировки.

3.5.  Процедура защиты.

Накануне защиты дипломник передает ответственному секретарю ГАК упомянутые выше документы (пояснительную записку, отзыв, рецензию). Накануне (или непосредственно в день защиты) дипломник заранее копирует файл с презентацией на компьютер, присоединенный к проектору. Дипломников приглашают на защиту в соответствии с заранее составленным списком. Ответственный секретарь представляет комиссии дипломника и оглашает тему дипломной работы. Председательствующий предоставляет дипломнику слово для доклада. 

Дипломник докладывает о своей работе, как уже говорилось, не более 10 минут. Неблагоприятное впечатление производит доклад, зачитываемый по бумажке. Учить доклад наизусть излишне, но следует свободно владеть его содержанием, и произносить, не заглядывая ни в какие бумаги. Во время доклада нужно активно использовать слайды. 

После доклада члены ГАК и все желающие задают дипломнику вопросы. Вопросы, как правило, призваны выявить общую эрудицию дипломника: его спрашивают, почему он выбрал те или иные программные средства, какое место занимает его работа среди аналогичных. Некоторые дипломники психологически оказываются не готовы к этому, т.к. ждут вопросов, касающихся частных технических деталей. Могут быть заданы вопросы не только по докладу, но и непосредственно по тексту пояснительной записки. На вопросы следует отвечать кратко, чётко, не увлекаясь изложением излишних подробностей. Следует помнить, что это не доклад на конференции или научном семинаре, где слушателей интересует прежде всего сама работа, а квалификационное мероприятие, где определяется уровень докладчика. Если ответ на какой-либо вопрос уже содержался в выступлении, не следует с досадой указывать спрашивающему, что он невнимательно слушал доклад. Не следует также негативно реагировать на вопросы, заданные "невпопад". Наивно полагать, что все члены ГАК должны детально разбираться в работе. Таким образом, защита дипломной работы является еще и своеобразной школой этики научной дискуссии, что может пригодиться и в дальнейшей деятельности. 

Далее комиссия заслушивает рецензию и отзыв руководителя. Дипломнику предоставляется слово для ответа на замечания. На этом защита завершается. 

После заслушивания всех дипломников, защита которых назначена на текущий день, комиссия (на закрытом заседании) обсуждает представленные работы, принимает решение о присвоении квалификации "инженер-математик" и определяет оценки дипломных работ. После этого дипломники приглашаются в аудиторию и им зачитывается решение ГАК. 

Пояснительная записка после защиты хранится на кафедре. 
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Приложение

1. Бланк титульного листа дипломной работы (руководитель и консультант).

2. Бланк титульного листа дипломной работы (руководитель одновременно консультант).

(на титульном листе указывать ученое звание и ученую степень руководителя и консультанта)

3. Образец заполнения бланка задания

4. Образец отзыва

5. Образец рецензии
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(ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ)

   КАФЕДРА МОСОИиУ

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

К ДИПЛОМНОЙ РАБОТЕ

по специальности 073000 «Прикладная математика»
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З А Д А Н И Е

на дипломную работу
студент группы М10-02 дневного отделения 

Иванова Надежда Александровна

I. Тема работы.  Автоматизация учётной работы в планово-финансовом управлении. 

(Утверждена приказом по институту от        .     .2009 г.  №                 )

II. Срок сдачи студентом законченной работы: 01 июня 2009 г. 

III. Техническое задание.  Провести анализ учётной работы планово-финансового управления (ПФУ). Построить информационную модель работы ПФУ. Разработать программы, автоматизирующие работу ПФУ. Провести анализ результатов, выполненной работы. 

IV. Содержание расчетно-пояснительной записки. 

А. Специальная часть проекта. 

1. VBA – средство автоматизации Microsoft Office.

2. Информационная модель работы планово-финансового управления (ПФУ).

3. Автоматизация работы ПФУ. 

Б. Решение задачи на ЭВМ.

1. Разработка структуры данных и алгоритмов их обработки. 

2. Разработка программной реализации алгоритмов. 

V. Консультанты по проекту

Консультант по специальной части



начальник планово-финансового управления ВНИИГЭ

                                                                                                /Петрова Е.В./

VI. Дата выдачи задания:  29 марта 2009 г.

Руководитель дипломной работы

   /доц., к.т.н. Лавренов С.М./

Задание принял к исполнению


  /Иванова Н.А./ 

29 марта 2009 г. 

Отзыв
на дипломную работу

студентки  факультета  Прикладной математики МИЭМ Н.А.Ивановой "Автоматизация учётной работы в планово-финансовом управлении".

В дипломной работе предпринята попытка автоматизации планово-финансового   управления (ПФУ) на основе программного продукта Microsoft Excel из пакета Microsoft Office 97 в среде Windows 98 с использованием возможностей встроенного языка VBA (Visual Basic for Applications). В частности, разработано программное обеспечение по двум основным направлениям деятельности ПФУ: плановые расходы и расчёт зарплаты. Причём по причине полной обособленности этих направлений программное обеспечение реализовано в виде двух отдельных модулей.

При выполнении дипломной работы были изучены принципы трёхуровневой архитектуры ANSI-SPARC и технология построения приложений этой архитектуры. 

Дипломница показала глубокие знания в области проектирования баз данных и  в работе с Excel. Ею освоен встроенный язык пакета Microsoft Office 97 VBA. Эти знания применены при создании двух локальных баз данных, представлений и создании многочисленных запросов к базам данным.

При реализации подсистем создано более 50 различных шаблонов для автоматического формирования документов в приложении Excel пакета Microsoft Office 97. Подсистемы реализованы средствами языка Visual Basic for Applications. Следует отметить, что результаты дипломной работы применены на практике, и разработанные программы успешно функционируют в планово-финансовом управлении.

При выполнении дипломной работы Н.А.Иванова продемонстрировала навыки проектирования баз данных и работы с СУБД Excel. Работа соответствует требованиям, предъявляемым к дипломным работам по специальности "Прикладная математика" и заслуживает отличной оценки. Н.А.Иванова заслуживает присвоения квалификации "математик-инженер".

Руководитель работы

доцент каф. МОСОИиУ, к.т.н.

С.М.Лавренов

Рецензия
на дипломную  работу  студентки  факультета  Прикладной математики Московского государственного института электроники и математики (МИЭМ) Н.А. Ивановой "Автоматизация учётной работы в планово-финансовом управлении".

Дипломная работа посвящена актуальной теме – созданию сложного программного обеспечения с использованием современных средств разработки приложений. Предметом автоматизации дипломной работы стало планово-финансовое управление (ПФУ). Автор автоматизировал два основных направления работы ПФУ: плановые расходы и расчёт зарплаты.

При выполнении дипломной работы были изучены принципы архитектуры ANSI-SPARC и технология построения приложений этой архитектуры. Показаны глубокие знания в области проектирования баз данных и в работе с процессором электронных таблиц Excel. Освоен встроенный язык пакета Microsoft Office 97 VBA. Знания применены при создании баз данных, представлений и создании многочисленных запросов к базам данных.

При реализации подсистемы создано более 50 различных шаблонов для автоматического формирования документов в приложении Excel пакета Microsoft Office 97. Подсистема реализована средствами языка Visual Basic for Applications. Продемонстрирован высокий уровень навыков составления алгоритмов.

Результаты дипломной работы применены на практике, и разработанное программное обеспечение успешно функционирует в планово-финансовом управлении ВНИИГЭ.

К работе имеются следующие замечания:

1) недостаточно обоснован выбор приложения Excel, т.е. не рассмотрены альтернативы использования других приложений и не показано, что используемое приложение является эффективнее по каким-либо критериям;

2) в рамках дипломной работы не рассмотрено ещё одно направление деятельности ПФУ – учёт кадров.

 Однако эти замечания не снижают общего положительного впечатления от работы, выполненной на хорошем математическом уровне, с использованием современных средств создания программного обеспечения.

При выполнении дипломной работы Н.А.Иванова продемонстрировала навыки проектирования баз данных и работы с Excel. Работа соответствует требованиям, предъявляемым к дипломным работам по специальности «Прикладная математика» и заслуживает отличной оценки. Н.А.Иванова заслуживает присвоения квалификации "математик-инженер".

Ст. преподаватель каф. Кибернетики МИЭМ

А.Б. Соловьева
Приложение

Создание стилей для заголовков и многоуровневых списков в Word

Автор: Антон Кокин
Опубликовано 25 января 2007 года

Последний месяц я плотно занимался разработкой шаблонов для создания программных документов, предусмотренных ГОСТами: техническое задание на программу, руководство пользователя, описание применения и других. Казалось бы, ничего сложного в этой деятельности нет. Вставляй нужные разделы, разрывы страниц, поля для будущего текста. Однако у меня возникли сложности с оформлением документов, а конкретно - со стилями заголовков и многоуровневых списков.

Согласно государственным стандартам, заголовки в документе должны начинаться с определенного абзацного отступа, оформляться единообразным шрифтом, и не иметь точки после последней цифры в нумерации. Кроме того, есть и другие требования к оформлению, которые нужно учитывать. 

Опытный пользователь редактора Word, возможно, усмехнется и скажет: да что здесь сложного? Ввел текст для заголовка, придал ему нужный шрифт и форматирование либо применил к нему стиль заголовка нужного уровня и нажал кнопку "Нумерация" на панели форматирования. Всё так, но в итоге в документе образуется множество различных неупорядоченных стилей, в которых можно потеряться и которые никак не способствуют улучшению внешнего вида документа. А ведь есть еще и многоуровневые списки, представляющиеся многим совершенно запутанными и непонятными в применении.

В этой заметке я расскажу о своем способе укрощения заголовков и многоуровневых списков, создав для них соответствующие стили. Настоятельно рекомендую использовать стили при создании любых документов. Создание стиля займет всего несколько минут, но при последующем форматировании текста документа созданный вами стиль сэкономит массу времени и нервов. 

Итак, передо мной стояла задача использовать в документе нумерованные заголовки четырех разных уровней для обозначения разделов документа. Эти разделы должны были иметь также свои нумерованные подразделы. Вот образец правильных многоуровневых нумерованных заголовков:
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Первым делом необходимо отредактировать стандартные стили заголовков, встроенные в глобальный шаблон Normal.dot или в ваш собственный шаблон, разработанный для тех или иных документов. Для того, чтобы увидеть используемые стили в шаблоне или документе, выберите из пункта меню "Формат" (Format) подпункт (команду) "Стили и форматирование" (Styles and Formatting). Справа от рабочей области программы появится одноименная область задач, как на скриншоте ниже:

[image: image2.png]CTunu u opaThposatme ¥ X

@opraTupoBate BeiAEReHHOrO

ObrnEi

Beigenums ece | | Cosaars crune

BuiGepute bopMaTupoBaHue A
Apmenenn

Ounernts Gopuar
3aronosok 1 1
3azonoeox2 1

Baronosok 3 1

ObrnEi L

Moxasare: | Aocrynmoe B





Стандартно отображаются основные стили трехуровневых заголовков и стиль "Обычный", то есть стиль простого текста документа. Чтобы отобразить больше стилей в этой области, вы можете выбрать в раскрывающемся списке "Показать" (Show) в нижней части области задач параметр "Специальное" (Custom). Откроется вот такое диалоговое окно:
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Если задана категория "Доступные стили" (Available Styles), то в области "Отображаемые стили" будут отображены только те стили, которые использованы при создании данного документа. Обычно галочками отмечены три уровня заголовков. Если вам нужно использовать четвертый уровень заголовка, то отметьте флажком "Заголовок 4". Вполне возможно, что в области "Отображаемые стили" не будет такого стиля. В этом случае выберите категорию "Все" (All Styles) и отметьте флажками только заголовки с 1 по 4 и стиль "Обычный", а также те стили, которые были созданы лично вами. Закройте окно "Настройки формата" щелчком мыши на кнопке ОК. 

Вторым нашим шагом будет тонкая настройка стилей заголовков. Заголовкам изначально присвоены шрифты с разным форматированием. Для создания программного документа, согласно ГОСТам, необходимо использовать единый шрифт для всего документа. Я использую шрифт Times New Roman 14 пт для стиля "Обычный". Для заголовков я тоже буду использовать этот шрифт, изменяя лишь его размер и интервалы.

Чтобы изменить стиль заголовка, наведите указатель мыши на "Заголовок 1" в области задач. Надпись отобразится в рамке и справа от нее появится кнопка с треугольником. Щелкните по этому треугольнику, и перед вами откроется контекстное меню для данного стиля. Выберите в нём команду "Изменить" (Modify), и появится диалоговое окно "Изменение стиля".
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В поле "Основан на стиле" (Style based on) выберите из раскрывающегося списка значение "Нет" (No style). Поле "Стиль следующего абзаца" (Style for following paragraph) оставьте без изменения. Затем нажмите кнопку "Формат" в нижней части окна и выберите нужные команды для изменения настроек. Для изменения шрифта используйте команду "Шрифт", для изменения абзацного отступа и интервалов предусмотрена команда "Абзац". Произведите требуемые вам изменения. Я, например, для "Заголовка 1" установил следующие параметры: шрифт - Times New Roman полужирный 18 пт, абзац - выравнивание по левому краю, отступ первой строки на 1,5 см, интервал перед 0 пт, после 3 пт, междустрочный двойной, табуляция - установить 3,5 см с левого края без заполнителя. 

Если вы хотите применить произведенные изменения для шаблона, на основе которого вы потом будете создавать ваши документы, то поставьте флажок в поле "Добавить в шаблон" (Add to template), иначе все эти изменения будут применены лишь к активному в данный момент документу.

Аналогично я изменил стиль оставшихся заголовков, соответственно уменьшив для каждого из них размер шрифта: "Заголовок 2" - полужирный 16 пт, "Заголовок 3" - полужирный 15 пт, "Заголовок 4" - полужирный 14 пт.

Таким образом, я настроил нужные мне в шаблоне стили заголовков. Теперь необходимо было создать стиль для многоуровневых списков. 

Из пункта меню "Формат" выберите команду "Списки" (Bullets and Numbering). Откроется одноименное диалоговое окно. Перейдите на вкладку окна "Список стилей" (List Styles) и нажмите кнопку "Добавить" (Add). Перед вами откроется окно "Создание стиля" (New Style) со знакомым интерфейсом и кнопками:
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В поле "Имя" (Name) введите название вашего стиля (пусть будет "Нумерация_заголовков"). Затем нажмите кнопку "Формат" в нижней части окна и выберите нужные команды для изменения настроек. Доступными будут всего лишь три команды: "Шрифт", "Нумерация" и "Сочетание клавиш". 

Обратите внимание на поле "Применить форматирование к" (Apply formatting to). Стандартно там будет установлено значение "Заголовок 1". Задавая форматирование нумерации, вы применяете его исключительно к этому заголовку. Соответственно, выбрав в этом поле следующее значение - "Заголовок 2" - вы должны задать и для него то форматирование, которое ранее было задано для "Заголовка 2". 

Выберите команду "Нумерация" (Numbering) и перед вами откроется диалоговое окно "Список". Щелкните мышью на любом образце списка и кнопка "Изменить" (Customize) в нижней части окна станет активной. Нажмите ее. Откроется новое окно, показанное на скриншоте ниже.
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В этом окне нам предстоит настраивать стили нумерации каждого из заголовков. Выберите нужный уровень, например 1. В окне отобразятся параметры, применяемые к данному уровню. Здесь вы можете настроить шрифт нумерации, абзацный отступ. Если это окно открылось в кратком виде, нажмите кнопку "Больше" (More) и будут доступны дополнительные параметры для настройки.

Выберите команду "Шрифт". Перед вами появится уже знакомое диалоговое окно, в котором установите такие же параметры, которые вы задавали для "Заголовка 1". Обязательно снимите все флажки в группе "Видоизменение" (Effects) - они будут бледного цвета, задайте цвет текста, отсутствие подчеркивания и проверьте все остальные настройки в других вкладках окна.

В группе "Положение номера" (Number Position) установите положение по левому краю на 1,5 см. В группе "Положение текста" (Text Position) установите табуляцию после 3,5 см, отступ 0 см. Выберите из открывающегося списка в параметре "Связать уровень со стилем" (Link level to style) значение "Нет". Значение в поле "Символ после номера" (Follow number with) оставьте как есть - знак табуляции.

Повторите эти действия для всех ваших уровней-заголовков в шаблоне. По окончании нажмите кнопку ОК и не забудьте отметить флажком поле "Добавить в шаблон". В области задач "Стили и форматирования" появится новый элемент (стиль) с вашим именем "Нумерация_заголовков". 

Последнее, что нам потребуется сделать - проверить на практике работу стилей. Для этого введите в документ несколько строк какого-нибудь текста. Введите не меньше семи строк, чтобы проверить разные уровни заголовков. Поставьте курсор мыши на первую строку текста и примените1 к ней стиль "Заголовок 1". Затем примените к этому же тексту созданный вами стиль "Нумерация_заголовков". Повторите эти действия в заданной последовательности (Заголовок -> Нумерация_заголовка) для остальных строк, каждый раз применяя для них разные уровни. Должен получиться примерно такой вот иерархический список:
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Как вы можете заметить, в нижней части окна у меня отобразился уровень "Заголовок 2", но с нарушенной нумерацией - 1.1. Такое бывает. И исправить это очень легко. Достаточно щелкнуть правой кнопкой мыши на этом номере, чтобы отобразилось контекстное меню. Выберите в этом меню команду "Продолжить нумерацию" (Continue previous list) и заголовок получит правильный номер, в данном случае - 2.2. 

Надеюсь, вы поняли, как создаются стили и как они модифицируются. Также искренне надеюсь, что эта заметка поможет вам создавать правильные стили заголовков и красиво, а главное единообразно оформлять ваши документы. 



1. Применить стиль буквально означает следующее: поставьте курсор в строке, стиль которой вам нужно изменить. В области задач "Стили и Форматирование" щелкните мышью на нужном стиле. Стиль будет применен к строке. 

Комментарий

По-видимому, в качестве образца можно использовать уже цитировавшийся ГОСТ 7.32-2001. Шрифт Times New Roman, размер (кегль) 12 пунктов. Абзацный отступ 0.85 см. Абзацный отступ для заголовка 1.27 см.

