Разработка стратегии тестирования на основе модели системы
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После того, как все части модели построены и нужно переходить к написанию кода, нужно заранее продумать, как проверить, что написанный код будет реализовывать все требования.

Для планирования тестирования удобно использовать робастные диаграммы. Поскольку робастные диаграммы были порождены по вариантам использования, то этот этап можно назвать этапом создания юнит-тестов по вариантам использония.

Правила разработки стратегии тестирования

Каждая найденная ошибка – это победа, а не поражение (в том, случае, если нашли ее вы, а не пользователь)
Нужно различать виды тестирования. 

Тесты сами по себе имеют мало смысла. Имеет смысл, что тесты выполняются для вашей системы. При этом каждый тест должен быть тесно связан с требованиями. В этом случае, если тест выполняется, это доказывает, что выполнено требование. 

В рассматриваемой методологии (ICONIX) можно связать каждый из этапов проектирования с конкретным видом тестирования.
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Рассмотрим эти связи.

	Тест
	Место и время применения

	Юнит-тестирование (Unit Testing)
Тестирование отдельных компонентов.

Для того, чтобы их сделать независимыми от других компонентов и протестировать применяются заглушки.
	Юнит-тесты должны выполняться при каждой сборке проекта

	Тестирование интеграции (Integration testing)
Тестирование применяется для выявления несогласований в интерфейсах компонентов
	После юнит-тестировани

	Тестирование совместимости (Compatibility testing) 
Тестируется взаимодействие с внешними системами
	Тогда же

	Системное тестирование (System testing)

Тестируется соответствие компонентов системы заявленным спецификациям.
	

	Тестирование приемлемости (Acceptance testing)

Тестирование заказчиком системы с целью выявления соответствия требованиям заказа. Проверяется, действительно ли сделали систему, которую заказывали. 

	

	Бета-тестирование (Beta testing)

Тестирование с участием конечных пользователей
	Система должна быть развернута в реальных условиях эксплуатации

	Тестирование выпуска (Release testing)

Тестируется, что окончательный продукт соответствует спецификациям и решает поставленные бизнес-задачи
	Система поставлена у конечного пользователя


Другие виды тестирований:
	Тест
	Место и время применения

	Тестирование нефункциональных требований
	Должно проводиться параллельно тестированию функциональных требований на протяжении всего цикла разработки

	Тестирование производительности (Performance testing)

Тестируется соответствие компонентов заявленным требованиям производительности
	При каждой возможности, но особенно после системного тестирования

	Регрессионное тестирование (Regression testing)

Тестируется, что внесенные изменения в системе позволяют проходить ранее созданным тестам
	Производится при передаче системы на системное тестирование. Юнит-тестирование может рассматриваться, как регрессионное тестирование.

	Стресс-тестирование (Stress testing)

Тестирование, которое проводится на границе значений, заявленных в требованиях
	После тестирования производительности

	Тестирование на больших объемах данных (Volume testing)
	После системного тестирования


Для проведения юнит-тестирования нужно создать один или несколько тестов для каждого контроллера на робастной диаграмме
Кроме того, нужно создать для каждого метода класса (иногда это то же самое, что тест для каждого контроллера, но не всегда)

Вся функциональность варианта использования отражается в контроллерах робастных диаграмм. В них в проекте закладывается большинство методов будущих классов. Поэтому можно смело планировать по тесту для каждого котроллера. В ЕА с плагином (http://mosoi.mitme.ru/Uploads/59/64/igorbel/1513/Iconix_AgileDev.exe) эту операцию можно сделать автоматически.
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Каждый тест-кейс может содержать несколько сценариев тестирования. Для их выявления следует проделать следующее:

1. Перечитать текст варианта использования, чтобы вспомнить, в каком контексте использовался контроллер.

2. Для каждого сценария из варианта использования создать сценарий тестирования.

3. Назвать каждый сценарий тестирования, добавив слово Test к названию сценария варианта использования.

Сценарий тестирования должен предоставлять все данные для того, чтобы пройти по сценарию варианта использования (основному и альтернативным), в которых задействуется тестируемый контроллер.

С использованием плагина задача по созданию тест-кейсов выглядит так:
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Генерируется диаграмма Iconix-Robustness TestCase. На ней в каждый TestCase нужно вписать основной и альтернативный сценарии тестирования.
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Затем для каждого сценария тестирования нужно создать юнит-тест. 

Для этого нужно сделать следующее.

1. Для каждого тест-кейса создать один класс юнит-теста. Например, если тест-кейс называется Retrieve Book Details Test, то создаем класс RetrieveBookDetailsTest. 

2. Для каждого сценария тестирования из тест-кейса создать один метод в классе юнит-теста. Например, если сценарий тестирования называется Book Not Found, то нужно создать метод testBookNotFound() с атрибутом [Test].
3. Написать текст теста с точки зрения объекта, обращающегося к контроллеру.

4. Если при этом обнаружатся новые альтернативные сценарии варианта использования, то нужно, не сомневаясь, добавить их к сценариям варианта использования.
Каждый метод юнит-теста должен проверять одну вещь.

Каждое требование должно иметь один или несколько тестов
Тестирование приемлемости должно быть построено на текстах сценариев вариантов использования

Сценария тестирования должны включать пути прохождения как по основным сценариям, так и по альтернативным

Нужно использовать NUnit или средства Visual Studio для упорядочивания и прогона тестов

Пример

Для нашего приложения рассмотрим процедуру написания тест-кейсов и юнит-тестов.

Для робастной диаграммы «Show Book Details» сгенерируем тест-кейс диаграмму
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Тестирование контроллера Display Home Page

Этот контроллер соответствует сценарию варианта использования:

The Customer types in the URL for the bookstore’s home page. The system displays a list

of books from the Catalog on the home page, in the form of clickable links.
Как видно, контроллер здесь делает одну простую вещь, показывает страницу со списком ссылок. Поэтому тест-кейс будет содержать только один основной сценарий. Этому сценарию будет соответствовать один метод в классе юнит-теста.

Заготовка для класса юнит-теста:

[TestFixture]

public class DisplayHomePageTest 

{

[Test]

public void testDisplayHomePage() 

{

}

}
Нам нужно написать тест с точки зрения объекта, обращающегося к контроллеру. Поэтому посмотрим на фрагмент диаграммы последовательностей, в котором участвует рассматриваемый контроллер:
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Другими словами, нам нужно проверить, что метод handleRequest возвращает то, что ожидается.

public void testDisplayHomePage() 
{

HomeController homeController = new HomeController();

ModelAndView modelAndView = homeController.handleRequest(null, null);

Assert.AreEqual ("Should be viewing home.jsp", "home", modelAndView.getViewName());

}

HomeController, в данном случае, это контроллер из модели MVC, связанный с представлением Home.
Тестирование контроллера Retrieve Book Details

Текст сценария:

The Customer clicks a link on the home page . . . and the system retrieves the book details

for the selected book . . .

Для этого сценария нужно создать два сценария тестирования: основной и альтернативный. 

Основным будет сценарий тестирования с названием: Book ID found,

альтернативным: Book ID not found.

Заготовка для теста

[TestFixture]

public class RetrieveBookDetailsTest 

{

[SetUp]

public void setUp() 

{

}
[TearDown]
public void tearDown() 
{

}
[Test]

public void testBookIdFound() 
{

}
[Test]

public void testBookIdNotFound() 
{

}

}
Этот тест уже нуждается в данных, получаемых из базы данных. Поскольку нам нужно протестировать этот контроллер независимо от внешних систем, то мы введем класс-заглушку, который создаст для нас объект доступа к данным bookDao. 
private BookDao bookDao;
[Test]

public void testBookIdFound() 
{

Book book = bookDao.findById(1);

Assert.NotNull ("ID 1 should be found", book);

}

[SetUp]

public void setUp() 

{

bookDao = new MockBookDao();

}

Класс-заглушка – это MockBookDao:

public class MockBookDao : BookDao 

{

private HashMap booksById;

public MockBookDao() 
{

initData();

}
public List findAll() throws DataAccessException 
{

return (List) booksById.values();

}

public Book findById(int bookId) throws DataAccessException 
{

return (Book) booksById.get(new Integer(bookId));

}

private void initData() 
{

Book favWidgets = new Book();

favWidgets.setId(1);

favWidgets.setTitle("My Favorite Widgets");

Book uncommon = new Book();

uncommon.setId(2);

uncommon.setTitle("The Uncommon Event");

booksById = new HashMap();

booksById.put(new Integer(1), favWidgets);

booksById.put(new Integer(2), uncommon);

}

}
Этот класс-заглушка имитирует простейшую базу данных и создает пару объектов книг. Мы должны сначала убедиться, что тест не проходит. Для этого мы можем сделать так:

Book favWidgets = new Book();

favWidgets.setId(5);

favWidgets.setTitle("My Favorite Widgets");

После этого для того, чтобы проверить, что тест выполняется, меняем

favWidgets.setId(1);
С помощью этого теста мы проверили один сценарий тестирования Book ID found.

Теперь нужно проверить альтернативный сценарий Book ID not found
[Test]
public void testBookIdNotFound() 
{

Book book = bookDao.findById(-1);

assertNull("ID -1 should not be found", book);

}
Обратите внимание, что мы протестировали контроллер, ожидающий данные из базы данных. При этом мы использовали класс-заглушку, который нам может пригодиться для тестирования других контроллеров. 

Тестирование контроллера Display Book Details
Текст сценария:

. . . the system retrieves the book details for the selected book and displays them on the

View Book Details page.

Кажется, что здесь должны быть два основных сценария:

“Page displayed,” “Book details found” 

и один альтернативный “Book details not found.”

Однако, если взглянуть на диаграмму тест-кейсов выше, то обнаружится, что там уже есть альтернативный сценарий, который связан с тем, что описание книги не найдено. Поэтому нужно проверять, что альтернативные сценарии сценария тестирования не дублируют альтернативные сценарии самого варианта использования.

Таким образом, остается два основных сценария тестирования:

“Page displayed” и “Book details found”, для которых можно создать юнит-тесты аналогично предыдущим.
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