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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˽˻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ͒;͙ͤΎͭΈͫΎ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Φ ˮ͍͔ͫͭͤ͘· ͍͒͊ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Υ  

1. ˤͦ͒ͦͨ͊͒ͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ ˽͔ͪͦͭ͟ ͙͍͔ͪ͊͋͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͺ͊͘·Φ ˽͔͔͚͙ͪͭ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͺ͔͊͘ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋͘ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͺ͊͘·Φ ̏ͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͻͦͪͦ΄ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒· ͦͭ Ήͭ͊ͨ͊ ͟ Ήͭ͊ͨͯ ;͔ͭͦ͟ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡·Σ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭͫΎ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

2. ˿͙͔͍͙ͨͪ͊͒ͤ͊͡Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ ˽͙͙͔ͪͤͣ͊ͭ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͔ͭͫͤͦ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ 
͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ ͙ͨͪ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎΣ 
;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͻ͙͊ͦͭ;ͤ·ͣΦ 

 

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͔ͤ;ͭͦ ͔͔͔ͫͪ͒ͤΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, Microsoft ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͭ͡ MSF 

(Microsoft Solution Framework) Process Model. ́ ͔͊͗͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ICONIX ͨ ͦ͒ͻͦ͒Φ 

˩΅͔ ͔ͫͭΈ RUP ς Rational Unified Process.  

 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ MSF ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺ͊͘·Υ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͔͙͒ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Φ 

˿͙͙ͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

˾͍͔͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤΦ 

 

˴͊͗͒͊Ύ ͺ͊͊͘ ͦ͊ͤ͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͚ͦ͟ ͙͙͡ ͔ͪͯ͋͗ͦͣ ͙͙͡ milestone. 

 



 

 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͫ ;͔ͭͦ͟ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·͙ͣ ͪͦ͡Ύ͙ͣΦ ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͙ͤͦͫͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍  ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͦ͋΅͔͚ ͼ͔͙͡Φ ˭͊͒͊;͙ ͙ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͦͭ Ήͭ͊ͨ͊ ͟ Ήͭ͊ͨͯΦ  

˾͙ͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Φ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ· ͊͘ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͭ͊ͨ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͟ ͨ ͪͦ͒ͯͭͯ͟Φ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ 

͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟Σ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎ ͙ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡ΎΦ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Φ   ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ· ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈͫΎ ͍ 

͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͙ͫͪͦ͟Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟Φ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ· ͊͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ 

͔͙͍́ͫͭͪͦ΅͙͙͟Φ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ· ͊͘ ͍͔ͫ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˨ͦͨͯͫ͊͟Όͭ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͟ ͔͙ͪͯ͘͡Φ ˽͍͔ͪͦͪΎΌͭ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊Φ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͍·ͨͯͫͦͣ͟ ͔͙ͪ͊͘͡Φ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ· ͊͘ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͯ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͙ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͚ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ  

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˽͙͙ͪͤͣ͊Όͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ  

 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣΣ ͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ICONIX  ͤ ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍·΄͔ Ήͭ͊ͨ͊ͻΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͦ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ICONIX ͨ ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ζ¦ǎŜ /ŀǎŜ 5ǊƛǾŜƴ 



Object Modeling with UMLη ͍͊ ͍ͭͦͪͦ Doug Rosenberg ͙  Matt StephensΣ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͙͎ͤͯ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ 

͙͔͔ͭͭ͟ ͫ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤͦͣ͡ Books. 

 

  



ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ

1
 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ 
ʦʙʣʘʩʪʠ 
 

˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙̂ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ UML ͫ ͙͡΄ͦͣ͟ ͦ͋΄͙͔ͪͤΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͣ ͭ͊ͯ͟Ό ͊͒͊͘;ͯΥ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭͦ UML. 

˽͙ͪ;͔ͣ ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ UML ͭ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦ͒͟Σ ͤ͊;͍͊ ͫ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ όuse cases). 

ˤ͊ ͙ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ (͎͊ͤ͡. Use Case, ͊  ͔ͭ͊͗͟: ˽ ͔ͪͼ͔͔͒ȳͤͭΣ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύύ τ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͙͙͡ ͊ͫͫ͟͡Σ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ύ ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͖͙͊ͭͪ͊ͣ͟ ό͎͊ͤ͡Φ !ŎǘƻǊǎύΦ 

 

ˤ͊ ͙ͪ͊ͤͭ· ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͙͍͙͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΦ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͼ͔ͦͫͭͤ͡·͚ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ 

͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͤ ͍͍͒͊͊ΎͫΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͊ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔ͫ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ·͔ ͔ͣͯ ͍ ͙͒· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΥ 

͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 

͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍͔͚ͦͭͭͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͤͻΦ ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͍͙͍͒ͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͊͟͟ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·͔Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ΄͙͋ͦ;ͤ͊Ύ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤΦ 

 

ˤ͊ ͙ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͖͙͊ͭͪ͊ͣ͟ ͍ ͍͙͔͒ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ ˤ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͖͊ͭͪ͟· ͍ͻͦ͒Ύͭ ͡Ό͙͒Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ 

 

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͨͦͫ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔ͨͪͼ͔͔͒ͤͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ͒͊;ͤͦ ͫͦ;͔͙ͭ͊͡ ͋· ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͙ͪͦ͡ ͙ ͔ͤ ͙͍͙͙ͨͪͦ͒͡ ͋· ͟ ͙͙͘͡΄͔ͤͣͯ 

͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͨͪͼ͔͔͒ͤͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͫͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ ͍͙͔͒ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͚ ό͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͚ ͔ͨͪͼ͔͔͒ͤͭ͊ύΦ 

 

˸· ͔͋ͯ͒ͣ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͣͭͦ͒ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΥ 

¶ Ήͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣ·͔ ͤͯ͗ͤ·͔ UML-͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· 

¶ Ήͭ͊ͨ· ͔ͣͭͦ͒͊ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ 

                                                           
1
 Doug Rosenberg, Matt Stephens. Use Case Driven Object Modeling with UML. ˽ ͔͔͍ͪͦ͒ ˮΦˮΦ ˣ͔͡Ύ͔͙͍ͭ͒ͤͦ͊͡. 



¶ ͔ͣͭͦ͒ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͭ͊͟ ͙ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ 
ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ ͭΦͨΦύ 

¶ Ήͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ· 
͙ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎͣΦ 

¶ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͘ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

¶ ͔ͣͭͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ζΉ͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤͦͣη ͙͔ͫͭ͡ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ό͙͔ͦͪͦͭ͟͟ 
͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭύΦ 

¶ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔ͣͭͦ͒͊ ͺ͙ͦͪͣͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͨͪͦͫͭͦΦ 

¶ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͦͨͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ 
͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͙͒ͭ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Φ 

ʇʨʦʪʦʪʠʧr 

ʧʦʣɹʟʦʚʘʪʝʣɹʩʢʠʭ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘ̫ 

ʤʦʜʝʣɹ

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘ̫ ʤʦʜʝʣɹ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 

˽͔͔ͪ;͙͙ͫͣ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ Ήͭ͊ͨ· ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ 

1. ˶Ό͚͋ͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ 
˿ͤ͊;͊͊͡ ͤͯ͗ͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͭͨ· ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ 

a. ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
˻͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭΣ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˸͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍͙͊ͣ ͙͙͡ ͫͨͯ΅͔ͤ· ͍͊ͣ ͍͔ͫͪͻͯ 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͭ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ύΦ 

b. ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍·ͻ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻΦ 

c. ˽͍͔͔ͦ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
˻͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘ΈΦ ́Φ͔Φ Ήͭͦ ͔͍ͨͪ·͚ 

ͤ͊͋ͪͦͫͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͍͊ͪͫͦ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈΦ ̏ͭͦͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͙ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍·Ύ͔͙ͫͤͤΎ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ 

 



d. ˤ͔ͻ͊ м όMilestone 1)Φ ˽͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͦ͋ͦͪ͘ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ  
˹ͯ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤͯ͗ͤͦ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͙ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΦ 

 

2. ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭΥ 
a. ˾ͦ͋͊ͫͭͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ς ͤ ͙͍͊ͪͫͦ͊ͭΈ ͪͦ͋͊ͫͭͤ·͔ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͒͡Ύ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͎ͣͦͯͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ 

 

b. ˻͍͙͋ͤͦͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͪͦ͋͊ͫͭͤ·ͻ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣΦ ˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·͔ 
͊ͫͫ͟͡·Σ ͯͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ 
͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ;ͭͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ˴͙͎ͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡Σ ˢ͍ͭͦͪ 
͙ ͭΦ͒Φύ 

 

c. ˽͔͔ͪ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͙͔ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ό͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡·ύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔Σ 
;ͭͦ͋· ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈΦ 

 

d. ˽͔͔͙ͪͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
 

e. ˤ͔ͻ͊ нΦ ˽͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͦ͋ͦͪ͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ 
 

3. ˨͔ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ 
a. ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔͚ͤͦͫͭΦ ˾͙͔ͫͯͭͫΎ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͒͡Ύ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͒ͭ͊͡ΈͤͦΣ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͊ͫͫ͊ͣ͟͡ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΦ 

 

b. ˸͔ͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͙ͪͫͦ͊ͤΎ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣͭͦ͒·Φ ˹͊ 
Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͯ͗ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ͙ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͙͙͡ ͙͎͚͒͊ͪ͊ͣͣͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ς 
͍͚ͦͫͤͦͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͎ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

  

c. ˤ͔ͻ͊ оΦ ˽͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋ͦͪ͘ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ 
 

4. ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ 
a. ˴͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤκΌ͙ͤͭ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΥ ͙ͨ΄͔ͭͫΎ ͦ͒͟ ͙ Ό͙ͤͭ-͔ͭͫͭ· ό͙͙͡ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ύ 

 

b. ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΥ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

 



c. ˽͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͦ͋ͦͪ͘ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͙ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 
 



ʉʙʦʨ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ
2
 

͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ς Ήͭͦ ͫͺ͙͍͔ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͦ͋ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 

ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͻͦ;͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ;͙͙ͫͭ͡Έ ͍͔ͫ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫ ͙ͪ͊ͭͣ͟͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣΦ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͦͺ͙ͦͪͣͭΈ ͍  ͍͙͔͒ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͫ ͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ ͙ ͙ͪ͊ͭͣ͟͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣΥ 

 

 

˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔ͤͯ͗ͤ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͫͫ·ͦ͟͡ ͤ͊ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ  

 

˹͊ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊ͣ͘·ͭͦΣ ͤͦ Ήͭͦ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΦ ˨͡Ύ 

ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦͦ͟͡ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͫ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ ό͙ ͔ͤ ͪ͊͘ύ ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͣͯ ͯͭͦ;ͤΎΌ΅͙͔ 

͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˿ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͔͚ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ͤͦ·͔Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͦ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊͊͘͘͟;͙͟ ͊͋͘·͡ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͊͗ͤͦ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͔ͫ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͙ͻ ͒  ͦͤ ͊;͊͊͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ 

 

˨͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͤͨͦ͡ͻͦ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡Έ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͔͍͎͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͊ 

͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟-͊͊͘͘͟;͙͊͟Φ ˹͊ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͤͯ͗ͤͦ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͔ͫ ͙͔͙͒Σ ͔͒͊͗ 

͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͨͦ͊͟ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣΦ ͔̉ͣ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͔͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ Ήͭͦ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΣ ͔ͭͣ ͯ͡;΄͔ 

͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͤ͊͘·͍͊Όͭ brainstorming.  

                                                           
2
 Dan Pilone, Russ Miles. Head First Software Development. ˽ ͔͔͍ͪͦ͒ ˮΦˮΦ ˣ͔͡Ύ͔͙͍ͭ͒ͤͦ͊͡  



 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͦͭͯ͒͊͟ ͔͋ͪͯͭͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͍ͨͪͣͦΦ  

1. ˤ͙͗ͭΈͫΎ ͍ ͪͦ͡Έ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙-͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͙ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͺ͙ͪͣ·Σ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό 
͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͪͦ͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ͊ͣͦͣͯΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ζͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎη 
͊͊͘͘͟;͙͙͟Φ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍͊ͣ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ 
͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͫ ͍͔͚ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͊ ͍· ͙ͦͨͫ·͍͔͔͊ͭΣ ͙͔͊͟͟ Ήͪ͊ͤ͟· ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎΣ ͙͔͊͟͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍·͒͊ΌͭͫΎ ͙ ͭΦͨΦ 

2. ˽ͦͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ ͔͔͔͍͚͗͒ͤͤͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Φ ˬ͔͔͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͍ 
ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͘ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟ΈΦ 

 

 

ˤ͔͊͗ͤͦ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤΥ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͔͙͎͙͙ͭͪͣͤͦͦ͡Σ ͨͦͤΎ͚ͭͤͦ ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟Φ 

˹͔ ͺ͙͚͔ͦͪͣͯͪͯͭ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͒ͭ͊͡Ύͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Η  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͭ͊͊͟Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͔͔ͤͯͣͫͭͤ͊ ͒͡Ύ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ ͦͤ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Ajax ͙  ͔͋ͯ͒ͭ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͙͡΄͙͔ͤ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ 

 

ˮͭ͊͟Σ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Σ ͤ͊ ͔͎ͦ Ύ͘·͔͟Φ 

 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΥ 

¶ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͦ͒ͤͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΣ 

¶ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͤ͊ Ύ͘·͔͟Σ ͨͦͤΎͭͤͦͣ ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟Σ 

¶ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ͙ͫ͊ͣͣ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ ͙͙͡ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ· ͫ ͙ͤͣ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͨͯͤͭͯ͟Σ 

¶ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͭͪͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͭΦ͔Φ ͋·ͭΈ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣΦ 

 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦ͡ͻ͙ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΥ 

¶ ͙͔͒ͤͤͦ͡Σ 

¶ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͭͪͣͤ· ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·͔ ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟Σ 

¶ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͤ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˽˻Φ 
 

˴͊ͪͭͦ;͙͟Σ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊  



 

͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈΦ ̏ͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˮͻ ͤͯ͗ͤͦ 

ͦͭ͊͒͟͡·͍͊ͭΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͨͦͤ͊͒ͦ͋ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻΦ 

 

 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙͔ͣΌͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͯ͗ͤ 

ͯ͒ͦ͋ͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͙ͤͣΦ  

 

˻͋΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΥ 

 



 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ 

ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͔͊ͣͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ͭΈ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͗ ͊͊͘͘͟;͙͟ 

ͨͦͯ͡;͙ͭ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͊͘ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͎͍ͦͭͦ ͙͊ͨ͊ͭͭ͘͡ΈΦ 

 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍ ͒ͤΎͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͤ͊ ͔͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΦ ˹ͦ 

͔͙ͫ͡ ͍· ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤͦ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͭͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͤͯ͗ͤͦ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͙ͨͦͨͪͦͫͭΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ 

͙ͤͻ ͒͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ό͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ 

͍·͙ͨͦͤ͡͡ ͫ͊ͣ Ήͭͯ ͪ͊͋ͦͭͯύΦ 

 

ˤ ͙͎͔ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊͋ͪͦͫ͘ ͍ ͦͼ͔ͤ͊͟ͻΥ 

 

˹ͦ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͍ ͦͼ͔͔ͤ͟Σ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͚ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͒ͦͪΎͭΈΦ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͒͊͡ 

ͭ͊ͯ͟Ό ͦͼ͔ͤͯ͟Σ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ ͨͦͤΎ͡ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙  Ήͭͦ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤͯ͗ͤͦ 

͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͭΈΦ ˽͍͙ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͪ͊ͫͫͨͪͦͫͭΈ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒͊͡ ͍·͙͍͋͊Ό΅ͯΌͫΎ ͦͼ͔ͤͯ͟Σ 

ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ ͭ͊͟ ͔ͪ΄͙͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ή͙ͭ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͯ͡;΄͔ ͔͒͊͗ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙͙͡ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͭΈ 

͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͙͙͡ ;ͭͦ ͔΅͔ ͯ͡;΄͔ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͊͊͘͘͟;͙͟ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ 

͍ͦͨͪͦͫ· ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Σ ͍͔͒Έ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦͤ ͙ ͫ͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͤ͊ͭ͘Έ ͍͔ͦͭͭΣ ͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 

͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͯ͡;΄͔ ͔͒͊͗ ͙ͦͭͦ͗ͭ͡Έ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͍͔ͫ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ΎͫͤͦΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟Σ ͭͦ ͙ͦͤ 

͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟. 

 

˩͙ͫ͡ ͔͗ ͪ͊͋ͪͦͫ͘ ͍ ͦͼ͔ͤ͊͟ͻ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ͭͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ ͍͔ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͤ ͦ΄͙͙͋ͫ͡Έ ͙ 

͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͊͘ ͙͙ͫͭͤͯΦ ˤ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͍·΄͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͦͼ͔ͤͯ͟ 

моΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍͊ͣ Ήͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͋͊͘͟͡ ͙ ͨͦͤΎͭͤ͊Σ ͍͔͒Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔ͣͤͤͦ ͍͊ͣ 

͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͍ Ή͙ͭ ͙ͫͪͦ͟Φ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ ͊ͯ͟͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍· ͤ͊ ͔͔ͤ ͙͔ͨͦͭͪ͊ͭͭΦ 

 

˿͡ ͔͔͒ͯͭ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͍ ͦͼ͔ͤ͊͟ͻ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ;͙ͫ͊͡Σ ͭͦ ͯ͡;΄͔ ͙ͪ͊͋ͭ͘Έ ͙͔ͭ͊͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͔ͣ͟͡Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˻͋·;ͤͦΣ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мр ͔͚͒ͤΦ  

 

ˤͦͦ͋΅͔Σ ͍͔ͫ ͔͙͙ͤ͒ͦͨͦͤͣ͊ͤΎ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͤͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻΣ ͊ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘· 

͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͔ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͯ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͒͊ͭΈ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͙ͻ ͙͙͊ͤͭ͘͘Φ ˭͊͊͘͟;͙ͯ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͯͭͦ;ͤΎΌ΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ  



 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅ͯΌ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈΣ ͙͍ͫͦ͗͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͔͚͒ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨ;͊ͭ͡ΎΌ΅͙ͣ ό͎ͦ͒ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͒͡Ύ 

͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ύΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍· ͨͦͯ͡;͙͙͡ Ήͭͯ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟Σ ͙ͨͪͤΎ͍ ͍ͦ 

͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͙͍ͦ͋ͫͯ͒ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͦ͗ͭ͡Έ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ 

͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͫ ͙ͪͦ͟Σ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣΦ ˻ ͙ͤͻ ς ͤ ͙͔͗Φ 

 

ˮ͎͍ͭͦͦͯΌ ͫͻ͔ͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘Έ ͭ͊͟Υ 

 

 

 

˴͊͟ ͔͗ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͭΈͫΎ ͫ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ ͫͪͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ 

͔ͣͤΈ΄͔ ͫͪͦ͊͟Σ ͙͔͎ͦ͗͒͊ͣͦͦ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟Φ ˻͋·;͔ͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͊͊͘͘͟;͙͙͟ ͻͦͭΎͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͤ ͎ͦ͒͊͟ 

ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͯ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟Σ ͊ ͨͪΎͣͦ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ˹ͦ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͭ͊ͦ͊͟Σ ;ͭͦ ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟ 

͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͒ ͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ ˤ ͙͎͔ͭͦ ͍ ͔͔͗͊ͣ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͍· ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ 

͊͊͘͘͟;͙ͯ͟ ͔ͤ ͔͙ͪ͘͡ ͫ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͚ͨͦͤͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͊ ͙͎͙͔͒ͦͫͭͤͭΣ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦΣ 

͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͊͡ мΦл όMilestone 1.0)Φ ̏ͭͦ Ήͭ͊ͨΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͊͒͊͘;͊ͣ ͦͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͣ͟͡ͻ 

͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚Φ ˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍· ͨͦ͊͘͟·͍͔͔͊ͭ ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͔ͣͤ ͨͦͻ͙͚ͦ͗ ͤ͊ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤ·͚ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͤͦ ͦͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͍͔͙ͫͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ 

͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟Σ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͻ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͭ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͚͍ͣ͊ͫͭͦͯͤͦ͡Φ  

 

˭͊͒͊;͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͊͡Φ ˤ Ήͭͦ 

͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍͊͒͟͡ ͒͊ͫͭ ͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͊͘ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ͙ͣ ͙ͫͪͦ͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ Ήͭͦͭ ͤ͊͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ 

ͯ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͍͊͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ Ή͙ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ 

͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͡Φ  



 

 

ˮͭ͊͟Σ ͍ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͡ мΦл ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͚͙ͦͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔Υ 

¶ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪΣ 

¶ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͊͒͊͘; όͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͤ͘͡·͚Σ ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ 
ͨͦͤͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ύΣ ͍͔ͫ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͔ͨͦ͒ͤ͘ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͡·Φ 

 

˻͙ͭ͡;͙͔ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͊͡ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͫ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͪͫΎ ς Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ Ύͪ͡·͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͨͦͫͭΈ 

ͤ͊ ͍͊΄ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭΦ ̏ͭͦͭ Ύͪ͡·͟ ͔ͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟ ό͍͔͙ͪͫΎ мΦл Ήͭͦ 

͙͙͡ нΦлύΣ ͊ ͍ͦͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͚͔ͣ͊ͫͭͦͯͤ͡ ͒͡Ύ ͘ ͊͊͘͟;͙͊͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ͊Φ ˤ ͙͎͔ͭͦ ͊͘ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͡· ͊͊͘͘͟;͙͟ ͎͍ͦͭͦ ͙ͨ͊ͭͭ͡ΈΦ  

 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͊͘ ͫͪͦ͟ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͊͡ мΦлΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻͦ;͔ͭ ͍͙͔͒ͭΈ 

͊͊͘͘͟;͙͟Σ ͍· ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ̉ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ? ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͍͒͊Φ ˽͔͍ͪ·͚ ς ͦ ͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ 

͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ̏ͭͦ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΦ ˹͔ ͍͔ͫ ͊͒͊͘;͙ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͊΄͔͚ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 

˽ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ;͔ͫͭͤͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍· ͔ͤ ͍͔͔͔ͨͦ͒͒ͭ ͨͦ 

ͫͪͦ͊ͣ͟Φ ˤ͚ͭͦͪͦ ς ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͟ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͡Ό͔͚͒Φ ̉ͭͦ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͫ ͦ͋΅͙ͣ ͫͪͦͦͣ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ 

ͫͤ͊;͊͊͡ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͒͊Κ ˸ͦ͗ͤͦ ͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͦ͋΅͙͚ ͫͪͦ͟ ͤ͊ 

͍͒͊Κ ˻͍͔ͭͭ ς ͤ ͔ͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͍ͤͦ·͚ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͭΎͤͯͭΈͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͔͔ 

ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͼ͔ͤ͊͟ ζ͍͙ͯ͒ͦͣ ͡Ό͔͚͒Σ ͔͙͒ͣ͡ ͫͪͦ͟ ͨ ͦͨͦ͊ͣ͡η ͔ͤ ͍͔ͪͤ͊Φ ˤ͔ͪͣΎ ͚͔ͯ͒ͭ ͤ͊ 

͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͚ͫͪ͒ͦΣ ͙͍͙͔ͤ͊͊͗͊ͤ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ 

͔͙ͫ͡ ͍· ͍͙͙͔͒ͭΣ ;ͭͦ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͔ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͭͦ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͒ 

͒͡Ύ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ͦ͋΅͙ͻ ͍ͫͪͦͦ͟Φ  

˸ͦ͗ͤͦ ͔͒͊͗ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 

͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 



 

 

˹͊ ͔ͤͣ ͍͙͒ͤͦ ͙ͭͪ ͭͦ;͙͟Υ  

1. ͭͦ;͊͟Σ ͒ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͡Ό͔͚͒ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Σ  
2. ͭͦ;͊͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎΣ  
3. ͭͦ;͊͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͍ͤͦ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͨͪͦͫͭͦ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤͦ͡Φ 

 

˻͋΅͙͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ό ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͊͡ мΦл ͍ͭ͊ͦ͟Φ 

˽ͯͫͭΈ ͊͊͘͘͟;͙͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭ ͒͡Ύ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͊͡ ͫͭͪͦ͟ ͍ ˸ ͔͚͒ͤΦ 

͎́ͦ͒͊  

ˤ͔ͪͣΎ ͙ͦͨͦ͒͊ͤ͘Ύ = ˻ ͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍͔ͫͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ς (˾͊͋ͦ;͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙  ͘

N ;͔͍͔ͦ͟͡ ͊͘  ˸͒ ͔͚ͤύ 

ˤ͔ͪͣΎ ͙ͦͨͦ͒͊ͤ͘Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͙͔͊ͤͣ ͙͘ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͊͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ή͙ͭͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ͋·  

ˤ͔ͪͣΎ ͙ͦͨͦ͒͊ͤ͘Ύ <= 0. 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͘ N ;͔͍͔ͦ͟͡ ͊͘ ˸ ͔͚͒ͤ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙ͫ͟Φ 

 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͤ ͊͋͘·͍͊ͭΈ ͦ͋ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙ΎͻΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ ͍͍͔͔͒ͣ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͒͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ό;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͙ͫͦ͡Σ ͔ͭͣ ͙͔ͤ͗ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ς Ήͭͦͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ 

͔͙ͫ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͍͚ͤͯͦ͡Σ ͭͦ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͔͒ͦ͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͔ͫͦͫͣύΣ ͭͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͨͦ 

͙͔ͭͪ͊ͼ͙Ύͣ ͎ͣͦͯͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͭ͊͟Υ 



 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 

 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͫ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 

;͙ͫ͊͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Φ 

 

˴͊͗͒͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ͭΈͫΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣΦ ˮͤ͊;͔Σ ͔ͤ 

ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟Σ ͊ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͨͦ͒ 

ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ ͚́͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͤͯ͗ͤͦ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͋·͔͔ͫͭͪ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͫͪͦ͟ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ·Φ 

 

˻͋·;ͤͦ ͙͒ͤ͊͡ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ол ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ όͦͦͦ͟͡ нл ͪ͊͋ͦ;͙ͻύΦ ˹ͦ 

ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ нл ͔͚͒ͤ ς Ήͭͦ ͔ͤ млл҈ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ 

˹͔͙͔͋͗ͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎ ͚͔ͯ͒ͭ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͫͨͪ͊ͤ͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚Σ ͦͭ͊͒ͯ͟͡ ͙ ͭΦͨΦ  

 

˴͙͔ͦͪͦͭ͟ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͯ͡;΄͔ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͔͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͤ·͙ͣ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎΦ  

 



˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͊ΎΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊΄͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ 

͙ͫͪͦ͟Φ ̏ͭͦ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ς ͦ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͍ͪ͊ͤ͊Ύ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦͭͪ͊;͔͎ͤͤͦͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Σ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ  

˨͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 

͍ͪ͊ͤͯΌ лΦтΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ о ͙͘ мл ͔͚͒ͤ ͚͔ͯ͒ͭ ͤ͊ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͍͙ͦͤ͘͟Σ ͋ͯͣ͊͗ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͭΦͨΦ ˻ͼ͔͙ͤͭΈ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔ͨͦͫ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͨΎͭΈ ͔͗ ;͔ͣ ͦͪͦ͟;͔ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͭͣ ͯ͡;΄͔Φ ˿ 

͍͍͔͔͙͔͒ͤͣ Ή͚ͭͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͼ͔͙ͤͭΈ  

˾͔͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· = ˻ ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨ ͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͙͘ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ /  ˿ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟. 

 

ˤ͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙͘ 

ͦͼ͔ͤͦ͟Φ 

˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

 

 

 

ˤͦͨͪͦͫΥ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ ͔͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͚͔͊ͣͭ͘ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͡ мΦлΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚Σ 

͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍·΄͔ (͙ͪͫͯͤͦ͟ нύ? 

 



 

˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͯ ͤ͊ͫ о ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟Σ ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ тф ͔͚͒ͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о-ͻ 

͔ͣͫΎͼ͔͍Φ ˹ͦ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͫͪͦ͟ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͊͡ ͋·͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͍ сл ͔͚͒ͤΚ 

 

˹ͯ͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͒ͦ ͙͔͙ͪ͊͋ͤ͘Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

 

̉ͭͦ͋· ͨͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ;͔͍͔ͦͦ͟͡-͒ͤΎͻΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͊΄͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͙͘ N ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͫͣͦ͗ͭ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊͘ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙Ό ͍ K ͒ ͔͚ͤ ͤ ͯ͗ͤͦΥ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘ ͦ͒ͤͯ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙Ό ͍  ;͔͍͔ͦͦ͟͡-͒ͤΎͻ Ґ N * K * ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͡ ͍  ;͔͍͔ͦͦ͟͡-͒ͤΎͻ Ґ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘ ͦ͒ͤͯ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙Ό * 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚ 

 

ˤ͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͡ ͍  ;͔͍͔ͦͦ͟͡-͒ͤΎͻ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͔͚͒ͤ ͤ͊ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͡Φ  

 

˨͙ͦ͋ͭΈͫΎ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦΣ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊Ύ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚. 

 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͍ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ о ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͍· ͙͙͔͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͊͘ ͙͒ͤͯ͡ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙ нл ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ 

͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ лΦтΣ ͭͦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘ ͦ͒ͤͯ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙Ό ͍  ;͔͍͔ͦͦ͟͡-͒ͤΎͻ ͍ͪ͊ͤͦ 

пнΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͡ ͪ ͍͊ͤͦ мнс ͒͡Ύ ͔ͭͪͻ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚Φ 



 

ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͔͔ͨͪ͒ ͺ͊ͭͦͣ͟Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ сл ͔͚͒ͤ ͤ͊ 

͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͡ мΦл ͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·Φ 

 

˴͊͟ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Κ 

 

1. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚Σ ͭΦ͔Φ ͙͙ͯ͒ͤͭ͡Έ ͙ͫͪͦ͟ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͊͡Φ 
2. ˻͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ;ͭͦ ;͊ͫͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͡·Σ ͊ ͔ͤ 
ͨͪͦͫͭͦ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎΦ 

3. ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍·΄͔͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͙ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͔͋ͪͯͭͫΎ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͪͦ͟Φ 
 

˸ͦ͗ͤͦ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͨ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟Υ 

 

̏ͭͦ ͙͔͒͊͡Έͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͙ ͔͋͘ ͔͔͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 

˨͊͡Έ΄͔ ͣ· ͔ͨͦ͊͗ͣ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯ͡;͊ΎΦ 

 

 

˭͙͔͊͒͊ͤΥ 



˾͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍͊΄͔͎ͦ όͫͣΦ ͍ Trac) ͨ ͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙Ύͣ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͊͡ 

ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ˴ͦ ͙͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘ ͦ͒ͤͯ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙Ό ͍  ;͔͍͔ͦͦ͟͡-͒ͤΎͻ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊ͦ͡ пн ͒ ͔͚ͤΦ  

ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͣ ͔ͦ͒͡Έ Project Model ͨ ͔͊ͭ͊͟ Enterprise Architect.  

ˤ Project Model ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ Ύ͍͡ΎΌ΅ͯΌͫΎ ͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͙͒͊Υ 

 

˨͡Ύ ͚ͣ͊ͫͭͦͯͤ͊͡ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Package. ˨ ͡Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·  - Requirements ModelΦ ˨͡Ύ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ - Ή͔͔ͣͤͭ͡ RequirementΦ ˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ς Effort ͙  ͦ͘ ͤ͊͟ Project 

Management (View - Project Management).  

˽͔͔͙ͪͤͦͫͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͘ Package ͍  Package ͣ ͦ͗ͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ Project Browser. 

  



ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (Domain model) 

ʇʨʦʪʦʪʠʧr 

ʧʦʣɹʟʦʚʘʪʝʣɹʩʢʠʭ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘ̫ 

ʤʦʜʝʣɹ

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘ̫ ʤʦʜʝʣɹ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·͚ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͒͡Ύ 

͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ˻͋ͦͪ͘ 

͙͎͙ͤ͟η ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘Έ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ ζ˾͔͙͚͒͊ͭͦͪͫ͟͟ ͦ͋ͦͪ͘η ͙͙͡ ζ˻͋ͦͪ͘Σ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ηΦ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 

͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˿ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͫͦ͊ͪ͡Ύ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 

ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˹ͦ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͍ͫͦ͊ͪ͡ΈΦ ˻ͤ͊ ͨ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟Σ 

͊͟͟ ͔͙ͭͪͣͤ· ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ Ήͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ς Ήͭͦ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤ͊Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ 

˹͊ ͔͚ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ όhas-a) ͙  ͔͍͙ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ (is-a).  

˽͙͔ͪͣͪ  



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 

 

̂͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͊ͤ͊͘͡ ͫ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͯ͡;΄͔ 

͙ͨͫ͊ͭΈ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͦ͋Ά͔͚ͭͤͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͭΦ͔Φ ͍ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͔͙ͭͪͣͤ· ͙͘ ͦ͋Ά͔͚ͭͤͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ  ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͨͫ·͍͊Όͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ 

ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ς ͨ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  

 

˸ͦ͗ͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦ ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ has-a ͙  is-a ͒ ͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ, ͟ ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫͦͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ 

͎͒ͪͯͦͣΦ  

 

˹͙͔͊ͨͪͣͪ, Book ͙ ͔͔ͣͭ Book Review. C;͔ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ (Purchase Order) ͙  ͍͋͊ͤͦͫ͊͟͟Ύ ͊ͪͭ͊͟ (Credit 

Cardύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ όPayment Type) 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 

ˬ͔͔͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔͍ͫ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ ͙ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘Σ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤ·͚ ͔ͭͫͭ͟Φ ̏ͭͦ ͯͯ͡;΄͙ͭ 

;͙͔ͭ͊ͣͦͫͭΈ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣΦ 

 

˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͤ͊͋ͪͦͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͊͘ ͨ͊ͪͯ ;͍͊ͫͦΦ 

̏ͭͦͭ ͤ͊͋ͪͦͫͦ͟ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻΣ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭΦ ˤͫΎ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ͊Ύ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ 

͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͤͨͦͤ͊͡ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎΦ ˨͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͨͪͣ·Φ  

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍ ·Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ул҈ ͍͔ͫͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

 

˹ͯ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͟ ͙ͤͣ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈͫΎ ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͍ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͚ͨͪͦͦ͒ͯͭ͘Σ ͊ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͫͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤ͊ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎͣΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͚ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͙͍ͤ͊ͨͫͯͪͦ͊ͭ͟͡Έ  ͙͔ͣͤ͘;͙͍ͦͫͭΈ ͍ 

͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͣͦ͒ͯ͡Ύͻκ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ͻΦ 

 

˹͔͡Έ͘Ύ ͨͯͭ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ όͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͦͣ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭύ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ό͍ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͤ͊͋ͦͪ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦύΦ 

˻͙͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͋Ά͔ͭ͟ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͨͦ͡Ύͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͤͦ ͍ ͙͙͊ͨͫ͘ 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͨͦ͡ΎΦ 

 

˹ͯ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͟͟ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͍͔ͫͦ͊ͪ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ ͔ͭͻ ͔͗ ͨͦͤΎ͙͚ͭΦ  



 

˸͔ͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͒ͦ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· 

͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦͤΎ͙͚ͭΦ 

˩͙ͫ͡ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͨͦͨ͊͒ͯͭ ͍ ͔ͭͫͭ͟· ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͭͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ͻ ͭ͊ͣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 

͔͔ͫͦ͗ͤ͡Σ ;͔ͣ ͍ ͍͔ͫͦ͊ͪ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

 

˻ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͨͦͻͦ͗͊ ͤ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͻͦͭΎ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΦ 

˾͔͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ;͔ͣ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˹͊ ͔͚ͤ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͊ͫͫ͟͡·-ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͟Σ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ 

͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙ ͭΦͨΦ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣͯ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ  ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·ͻ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ 

 

ˤ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͨͦͣ΅͊ͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͊ͫͫ͟͡·Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣͯ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯΦ 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ͪͯ΄͙ͭΈ Ήͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͭͦ ͔ͣͦ͒͡Έ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔͔͙ͨͪͨͦͤͭͫ͡Ύ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͙ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͔ͤ 

ͦͭͤͦͫΎ΅͙͙ͣͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͔͒ͯ͡Φ 

 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʤʘʛʘʟʠʥ ʧʦ ʧʨʦʜʘʞʝ ʢʥʠʛ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 
ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 
 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͋·;ͤͦ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͊͟͟ ͺͪ͊͘·Υ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͭͦ ͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͒͊ͭ͡Έ 

ΉͭͦΦ ͙͔́͊͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙ ͙͘ ͙ͤͻ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͙ 

ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͙ͻ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͭ͡͡Έͤ·͔Φ ˽ͦ ͙ͤͣ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˹͙͊ͨͪ ͔ͣͪΣ ͍·͔͙͒ͣ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ 

1. ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͎͙ͣ͊͊ͤ͘ ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͤͦ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ό͍͔͋-͔͍͙ͫͪͫ· ͙ ͭΦͨΦύ 

2. ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͎͙ͣ͊͊ͤ͘ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙͎ͤ͟Σ ͫ ͚ͦͨ͊ͭͦ͡ ͫ;͔͍ͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ. 
3. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͎͙ͤ͟ ͍ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͦͪͤͯ͘͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ 
͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͦͨ͊ͭͯ͡. 

a. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ ͘ ͙ͦͪͤ͘͟·Φ 
4. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͫͭ ͙͙ͫͨͫ͟ ͔͔͗͊ͣ͡·ͻ ͨͦͯͨͦ͟͟Σ ͭΦ͔Φ ͙͎ͤ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͻͦ;͔ͭ ͙ͯͨͭ͟Έ ͔ͨͦ͗͘Φ 

5. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͊͊͘͘͟ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ 
ͨͦ;͔ͭΦ 

6. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͦͨ͊ͭͭ͡Έ ͊͊͘͘͟ ͔͙͚ͪ͒ͭͤͦ͟ ͚͊ͪͭͦ͟ ͙ ͙͡ ͨͦ ͫ;͔ͭͯ 
ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡. 

7. ˨ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͙͎͙ͤ͟Φ 



8. ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͎͙ͣ͊͊ͤ͘ ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͍͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ· ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͍  ͍͙͔͒ ͙͙͎ͣͤ͊ͭ͊ͦ͊͟͡, 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡Σ ͻͪ͊ͤΎ΅͔ͣͯͫΎ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

a. ˸͙͙ͤ-͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ XML ͒ ͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͋·͊͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͔͎ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ 

b. ˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ ͒ ͦ͗ͤ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ 
9. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͯ;͔ͭͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͙͊ͨͦͣͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͙ͣΎΣ ͔͊͒ͪͫΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͊ͪͭ͟· ͙ ͭΦ͒Φύ ͙ 
͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͊͡͡ ͙ͻ ͨ ͙ͪ ͍ͻ͔ͦ͒Φ 

a. ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͙ͫͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍  ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
b. ˽͙ͪ ͍ͻ͔ͦ͒ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͎ͦ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͫͪΎͭΈͫΎ ͫ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡ ͍  ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͙͔ͫͨͫ͟ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡Σ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

10. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͫ͊ͭ͟Έ ͟ ͙͎͙ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ς ͨ ͦ 
͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡, ͨ ͦ ͍͊ͭͦͪͯΣ ͟͡Ό;͔͍ͦͣͯ ͍ͫͦͯ͡ ͙͙͡ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙  ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͔͒ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͎͙ͤ͟. 

11. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͦͭ͘·͍· ͦ ͙͎ͤ͊͟ͻΦ ˻͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ 
ͦͭ͘·͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦͣ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͙͎͙ͤ͟Φ ˻ͭ͘·͍ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͚͙͎ͪͭͤ 
(1-рύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ ͙͎͙ͤ͟ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙͎ͤ͟. 

a. ˻ͭ͘·͍· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͒ ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͣͦ͒ͪͪͦ͊ͭΈͫΎΣ ͭΦ͔Φ ͙ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ͭΈͫΎ 
ͫͭ͊ͭͯͫ Ok ͟ ͔ͣ-ͭͦ ͙͘ ͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͙ͦͤ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭΦ 

b. ˨͙ͤͤ͡·͔ ͦͭ͘·͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͒ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͎͙ͤ͟Φ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͣ ͔ͦ͗ͭ ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͨͦ ͦͭ͘·͍ͯΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ  ͨͦͤ͡·͚ ͦͭ͘·͍ ͤ͊ 
͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Φ 

12. ˨ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͔͙ͪ͒͊ͭͦͪͫ͟͟ͻ ͦͭ͘·͍͍ͦΦ ˻͙ͤ 
͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͫ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͙͎͙ͤ͟Φ 

13. ˸͎͙͊͊ͤ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎͭΈ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͎͙͊ͭ͊ͦ͟͡ ͫ ͙ͭͦͪͦͤͤͻ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͍ͦ ͍  ͍͚ͫͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͎͊ͭ͊ͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͎͙ͤ͟ Ή͙ͭͻ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͍ͦ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͙͔ͨͦͫ͟Φ 

14. ˸͎͙͊͊ͤ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΥ 
a. ˨ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͒ͦ млл ͭ·ͫΦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͘ ͊ ͔͍ͨͪ·͔ с 
͔ͣͫΎͼ͔͍ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͒ͦ м ͣͤ͡Φ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

b. ˨ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ мллл ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ό͒ͦ 
млллл ͭ·ͫΎ; ͔ͨͦͫ͡ с ͔ͣͫΎͼ͔͍ύ 

c. ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ млл ͙͍ͨͦͫͦ͟·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍ ͙ͣͤͯͭͯ όм ͭ·ͫΦκ͙ͣͤΦ ͔ͨͦͫ͡ 
с ͔ͣͫΎͼ͔͍ύ 

d. ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ млл ͨͦͯͨͦ͟͟ ͍ ;͊ͫ όм ͭ·ͫΦκ;͊ͫ ͔ͨͦͫ͡ с ͔ͣͫΦύ 
 

͙̏ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ς ͋ ͎ͦ͊ͭ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˤ·͔͙͒ͣ͡ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·͔ 

ό͍ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦͣ ;͙͔ͫ͡ύ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ͫͦ͊͡Φ  

 

Associate Partner ˽͔͊ͪͭͤͪ 

Author ˢ͍ͭͦͪ 

Book ˴͙͎ͤ͊ 

Book Catalog ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͙͎ͤ͟ 

Book Details ˨͔ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͎͙ͤ͟ 

Book List ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͎ͤ͟ 



Book Review ˻ͭ͘·͍ ͤ͊ ͙͎ͤͯ͟ 

Bookstore ˸͎͙͊͊ͤ͘ ͙͎ͤ͟ 

Category ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ 

Checkout ˽ͦ͒ͫ;͔ͭ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 

Credit Card ˣ͍͊ͤͦͫ͊͟͟Ύ ͊ͪͭ͊͟ 

Customer ˴͙͔ͤͭ͡ 

Customer Account ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙͔ͤͭ͊͟͡ 

Customer Rating ˾͔͚͙͎ͭͤ 

Database ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

Editorial Review ˾͔͙͚͒͊ͭͦͪͫ͟͟ ͦͭ͘·͍ 

Internet ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 

Item ˽͔͔ͪ͒ͣͭ 

Keyword ˴͡Ό;͔͍͔ͦ ͍ͫͦͦ͡ 

List of Accounts ˿͙ͨͫͦ͟ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 

Master Account List ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 

Master Book Catalog ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͙͎ͤ͟ 

Master Catalog ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ 

Mini-Catalog ˸͙͙͎ͤ͊ͭ͊ͦ͟͡ 

Order ˭͊͊͘͟ 

Password ˽͊ͪͦ͡Έ 

Purchase Order C;͔ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ 

Review Comment ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͤ͊ ͙͎ͤͯ͟ 

Search Method ˿ͨͦͫͦ͋ ͙ͨͦͫ͊͟ 

Search Results ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͨͦͫ͊͟ 

Seller ˽͍͔ͪͦ͒͊ͼ 

Shipping Fulfillment ˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ 

System ˿͙͔ͫͭͣ͊ 



Shopping Cart ˻͚ͤ͊ͤ͡ ͙ͦͪͤ͊͘͟ 

Title ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ 

User Account ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

Wish List ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͗͊ͣ͡·ͻ ͨͦͯͨͦ͟͟ 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍ͨͦͭͦͪ·Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͻ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ς ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͊͒͊͘;͊Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ 

͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣΦ 

 

˭͙͔͊͒͊ͤ 

͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍ͨͦͭͦͪ·Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣΦ 

 

˴͙͔ͤͭ͡ ͙ ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍͔΅͙͊ͣΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ 

ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ˴͙͔ͤͭ͡ ς Ήͭͦ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ό͔͊ͭͪ͟ύΦ 

 

˴͙͔ͤͭ͡ ͙ ˽͍͔ͪͦ͒͊ͼ ς ͭ ͔͊͗͟ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͤ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

 

̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙ ͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙ͨͦͭͦͪ͊ͣΦ ˻͍͙ͫͭ͊ͣ ̂;͔ͭͤͯΌ 

͙͊ͨͫ͘Έ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙ͨͦͭͦͪ͊ͣΦ ˻͍͙ͫͭ͊ͣ 

͍͚ͭͦͪͦΦ 

 

˻ͭ͘·͍ ͤ͊ ͙͎ͤͯ͟ ͙  ˴ͦ ͔͙͚ͣͣͤͭ͊ͪ ͤ͊ ͙͎ͤͯ͟ ͦ ͤ͊͘;͊Όͭ ͦ ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗Φ ˻͍͙ͫͭ͊ͣ  ˻ͭ͘·͍ ͤ͊ ͙͎ͤͯ͟Φ 

 

˹͊ ͔͙ͭͪͣͤ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟·Υ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͙͎ͤ͟Σ ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͎ͤ͟Σ ˸͙͙͎ͤ͊ͭ͊ͦ͟͡Σ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͙͎ͤ͟Φ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͙ ͙ͫͨͫͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 

͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͯͭͦ;ͤΎͭΈ ͯ ͊͊͘͘͟;͙͊͟. 

˽ͦͤΎ͙ͭΎ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͙͎ͤ͟ ͙ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͙͎ͤ͟ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡ΌͭͫΎΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ˸͙͙͎ͤ͊ͭ͊ͦͯ͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͻ ͣ· ͍͙ͦͫͭ͊ͣΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͎ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͙ͫͨͫ͟ ͙͎ͤ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͨͦ͊͟ ͔͎ͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͣΣ ͤͦ ͍͔͔ͪͤͣͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͔ͨͦ͗͘Φ 

 



ˮ͘ ͨ͊ͪ· ˻ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͙ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͙͎ͤ͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͣ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡Σ ͊͟͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ 

͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͔͔ ͫͣ·ͫ͡Φ 

 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ς ͫ ͙͡΄ͦͣ͟ ͦ͋΅͔͔ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͤ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭΦ 

 

˽ͦͤΎ͙͔ͭ ˽͊ͪͦ͡Έ ς ͫ ͙͡΄ͦͣ͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͔ͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͙͔ͯ͋ͪ͊ͣ ͔͎ͦ ͙͘ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ́ͦ ͔͗ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ˭͎͍͊ͦͦͯ͟͡ ͙ ˴͡Ό;͔͍ͦͣͯ ͍ͫͦͯ͡Φ 

 

˩΅͔ ͍ͨͦͭͦͪ ς Ήͭͦ ˴͙͎ͤ͊ ͙ ˨͔ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͎͙ͤ͟Φ ˻͍͙ͫͭ͊ͣ ˴͙͎ͤͯΣ ͭΦ͟Φ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ 

͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͋͘ ͔͙ͨͦͭͪ ͫͣ·ͫ͊͡Φ 

 

˿͍ͦͦ͡ ˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͤ;͔͔ͭͦ͟Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͦͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ 

͔ͤ;ͭͦΣ ;ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͍ ͙ͦͪͤͯ͘͟Φ ˸· ͔͎ͦ ͔͔͙͔͔ͨͪͣͤͯͣ ͍ ͔͔̏ͣͤͭ͡ όLine Item) ͙  

͍͙ͦͫͭ͊ͣ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

 

˸͎͙͊͊ͤ͘ ͙͎ͤ͟ ͔ͭͦ͗ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͦ͋΅͔͔ ͨͦͤΎ͙͔ͭΦ 

 

ˤ ͙͎͔ͭͦΣ ͯ ͤ͊ͫ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎΥ  
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Author 

Book 

Book List 

Book Review 
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Checkout 

Credit Card 

Customer Account 

Customer Rating 

Database 

Editorial Review 



Line Item 

Master Account List 
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Mini-Catalog 
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Purchase Order 
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Search Results 

Shipping Fulfillment 

System 

Shopping Cart 

Wish List 

 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋·ͫͭͪͦΦ 

 

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͣ· ͍ͫΎ͔͗ͣ Ή͙ͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ has-a 

ό͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ύΦ ˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͔͔̏ͣͤͭ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ˴͙ͦͪͤ͘·Σ ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ 

˽ͦ͒ͫ;͔͔ͭ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ όcheckout)Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ˭͊͊͊͘͟Κ ́Φ͔Φ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͔ͫͭΈ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ό͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ύΣ ͤͦ ͔ͤ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙Φ 

ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͙͙͔͙͙ͨͪ͋͗ͤ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͭ͊͟Υ 

 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 

 

˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͯͭͦ;ͤΎͭΈ ͤ͊΄ͯ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ ˽ͯͫͭΈ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͣ· ͍·͔͙͙͒͡͡ ͍͒͊ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Υ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͊͊͊͘͘͟ ͙  ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͊͊͊͘͘͟Φ ͙̏ͭͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͍ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͔ͤ 

͋·ͦ͡Σ ͤͦ ͙͘ ͦͨ·ͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͻͦͪͦ΄͔ͣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘Φ 

 



˻͍͔͋ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͔ͤ͗Σ ͍ͤͦ·͔ ͊ͫͫ͟͡· ͍·͔͔͒ͤ͡· ͪ͊ͫͤ͟·ͣΦ ˹͊ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͚͒ͦͫͭ͊ͦ͟ ͊͊͊͘͘͟ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤͣ͡ ό͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪύΦ Shipping 

fulfillment system ό͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͨͦ ͨͦ;͔ͭύ ͨ ͯͫͭΈ ͨͦ͊͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣΦ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔ͪ΄͙ͭΈΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ Ήͭͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ;͊ͫͭΈΌ ͤ͊΄͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ 

ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͊͟͟ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ό͔͊ͭͪ͟·ύΦ 

˸· ͙ͯ͋ͪ͊͡ ˽ͦ͒ͫ;͔ͭ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͭΦ͟Φ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ Ήͭͦ ͎͎͊ͦ͡͡Σ ͊ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙ͯ͋ͪ͊͡ ˢ͍ͭͦͪ͊Σ ͭΦ͟Φ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ˴͙͎͙ͤΦ 

ˣ·͊͡ ͔ͤͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͫ ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͎͊ͭ͊ͦͦͣ͟͡ ͙͎ͤ͟Φ ˸· ͙ͯ͋ͪ͊͡ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ˴͙͎͚ͤͦ ͙ 

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͎͊ͭ͊ͦͦͣ͟͡ ͙͎ͤ͟ ͙ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͍͙͙͒ͦ͋͊͡ ͊ͫͫ͟͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͙͎ͤ͟ ͙ ͙͔͙͙͙ͨͪͫͦ͒ͤ͡ ˴͙͎ͤͯ ͟ 

͔ͤͣͯΦ ͙̏ͭͣ ͣ· ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͙͡ ͙ͨͯͭ͊ͤͼͯ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΦ ˸· ͔ͪ΄͙͙͡Σ ;ͭͦ ˴͙͎ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦͯ͡ 

͙͎ͤ͟Σ ͊ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͙͎ͤ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ˻͍ͫͤͦͤͦͣͯ ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡ ͙͎ͤ͟ όͭΦ͔Φ ͦͤ ͯ ͤ͊ͫ ͔͔ͭͨͪΈ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ 

͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡ύΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͯ ͤ͊ͫ ͔΅͔ ͔ͫͭΈ ˸͙͙͎ͤ͊ͭ͊ͦ͟͡Φ ͔͔̒ͫͤ ͍͔͎ͫͦ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ˴͙͎ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ˴͎͊ͭ͊ͦͯ͡ ͙͎ͤ͟Σ ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡ ͣ· ͍͍͔͔͒ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔͍͙ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 
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˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͙͎ͤ͟ όBook catalog) Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙͚͊ͤ͒͒͊ͭͯͪͦ͟ ͒͡Ύ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 

˸͙͙͎ͤ͊ͭ͊ͦ͟͡ ͙ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͙͎ͤ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ˴͎͊ͭ͊ͦ͊͡ ͙͎ͤ͟Φ ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͎ͤ͟ ς 

͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͋͊ͦ͘·ͣ ͊ͫͫͦͣ͟͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͙͎ͤ͟Φ 
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˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ˴͙͎ͤ͊ ͨ ͙͔͙ͪͤ͊͒͗ͭ͡ ˿͙ͨͫͯ͟ ͙͎ͤ͟Σ ͊ ˿͍Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟ ͙͎͙ͤ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ΈΌ ˿͙ͨͫ͊͟ ͙͎ͤ͟Φ 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͍͍͔͙͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ is-aΣ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͔ͤ͗Φ ˽͙ͪ ͍·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͣ· 

͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ ˻͙ͤ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͪ͊ͫͤ͟·ͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͣ· ͍͍͔͙͡ ͍ͤͦ·͚ ͊ͫͫ͟͡ 

˿ͨͦͫͦ͋ ͦͨ͊ͭ͡· όPayment Type)Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͦͭ͒͡͡ ˣ͍͊ͤͦͫͯ͟͟Ό ͊ͪͭͯ͟ ͙ C;͔ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͦ ͭ ˭͊͊͊͘͟Φ 
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͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͣ· ͔͙ͨͪͦ͒͊͡͡ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͔ͣͫͭͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͣͦ͗ͤͦ 

ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͒ ͙͎͊ͪ͊ͣͣ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ όActivity diagram).  

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ τ ͒ ͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͙͔ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͖ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭΦ ˽ͦ͒ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ό͎͊ͤ͡Φ ŀŎǘƛǾƛǘȅύ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͍͙͔͒ ͙͙͍͎ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͨͦ͒;͙͖ͤͤͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ τ ͍ ͔ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 



ό͎͊ͤ͡Φ ŀŎǘƛƻƴύΣ ͔͙͖ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͒ͯͭ ͦͭ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͯ͊͘͡ ͦ͟ 

͍ͻͦ͒͊ͣ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Φ 
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˸· ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊;͊ͭΈ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ ;ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ 

ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͫͫͭͣ·Κ ͔̉ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͣ ͔ͨͦͤ͊͘͡Κ ́ ͦΣ ;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ 

ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͫͨͦͫͦ͋͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ 

 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊Όͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊;͊ͭΈ 

͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΦ  



 

ˤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΄͊ͤ· ͍·͍͔͍ͫͦͦͯͪͦͤ͟·͔ ͙ ͙͍͔͍ͤͦͯͪͦͤ͘͟·͔ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Υ ͦͭ ͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ 

͔͎͍ͣ͊ͪͭͦͦͦ͟͡ ͙ ͭΦͨΦ ˻͋·;ͤͦ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͨͦͣ΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ Word-͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ̏ͭͦ 

͔ͤ ͨͦ͡ͻͦΣ ͨͪͦͫͭͦ Ήͭͦ ͫ͊ͣ·͚ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΦ ˽ͦ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 

ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔͊ͭͣ͘ 

͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͍ͯ͒͊͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;͙ͤͦͫͭΣ ͊ 

͔͊ͭͣ͘ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ  

 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ς ͤ ͔ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˤ͔ͫΈͣ͊ ͍͊͗ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ ͙ ͔ͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͭͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ 

 

ˤ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

͙̏ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 

͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ ͟ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤͦͣͯ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ  s ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 

͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ;ͭͦ-ͭͦ ͨͦ΄ͦ͡ ͔ͤ ͭ͊͟ 

ό͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͦ΄͙͙͋͟ύΦ 

 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͭΦ͔Φ ͍ 

͙ͤͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͤ͊;͙͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΣ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ 

͔ͤͨͦͤ͊͡ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͔ͤ ͙ͭͪ͊ͭͣ ͤ͊ ͔͔ͤ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊͒ͯͭ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͔ͤ ͯ;͙͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

 

 

͔́ͫͭ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͍͒͊ ͊͋͊͘ͼ͊Φ 

ˤ Ήͭͦͭ ͔ͭͫͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΦ ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ 

͍͒ͯͣΎ ͊͋͊͘ͼ͙͊ͣΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͪ͊͋ͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˤ ͔͔ͭͫͭ͟ ͤͯ͗ͤͦ 

ͨͪͦͫͭͦ ͙ͦͨͫ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ ;ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  

ˤ ͔͔ͭͫͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͒͊ͤ· ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍͖ͫ ͙͔͒ͭ ͨͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͙  ;ͭͦ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘Σ ͔͙ͫ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͔͒ͭ ͔ͤ ͨͦ ͨ͊ͤͯ͡Φ   

 



 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͤ͊ 

͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
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̂;͙͊ͫͭͤ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ό͔͊ͭͪ͟ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͪͦ͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΦ ˿͔͙ͪ͒ 

ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͡Ό͙͒Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ς ͍ ͔ͫΣ ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ 

͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙͘ ͍͔ͤΦ   

˶͙͙ͤΎ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͊ͭͪͦͣ͟ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΦ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͪͦ͊ͤ ͺͦͪͯͣ͊Σ ͭͦ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ 

;ͭͦ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͍͔͍͔͔ͦͭͭͫͭͤͤ ͊͘ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͪͦ͊ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͺͦͪͯͣ͊Φ ˿͍Ύ͙͘ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ ͙ͭͨ͊ 

͙ͦ͒ͤ-͟-͎͙ͦͣͤͦͣΦ ˢ͔ͭͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤ ͫ  ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 

͙ͦ͒ͤ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͔͙͊ͭͪ͊ͣ͟Φ 

 

 

˹ͯ͗ͤͦ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͔ͭͫͭ͟ ͦͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͡ͼ͊Φ 

͚́͊ͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚Υ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙ͦͤ͊͡ 

͙ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ 

͚́͊ͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͨͦ͡ͻ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͤͣ ͔ͤ ͍͙͒ͤ· ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ό͔͊ͭͪ͟·ύΦ 

 

˶ͯ;΄͔ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͭ͊͟Υ 



˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͎͙ͦͤ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˤ͚͙ͦͭΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙΅͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ ͎͙ͦͤͯ͡ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ ˭͔͊ͭͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͯͫ͊ͭ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

 

˭͔͒ͫΈ ͔ͫͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Φ ˤ͊͗ͤͦ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΣ ͤͦ ͙ 

͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚Σ ͭΦ͔Φ ;ͭͦ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͎͙ͦͤ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͚͔ͤ͊͒ͤ·Φ 

  

 

͔́ͫͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΥ ͫͦ͋·͙͔ͭκ͙ͦͭ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͭΦͦΦ ͋ͯ͒ͯͭ 

͊ͭͪͦͤͯͭ͘· ͔ͦ͋ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙͔ ͫͭͦͪͦͤ·Υ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋·;ͤͦ ͙͍͙͙͔͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ 

͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤͦ ͙ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙ͦ͒ͤΥ 

ͫͦ͋·͙͔ͭ ͙ ͙ͦͭ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ 
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˩΅͔ ͯ͡;΄͔ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͺͪ͊ͯ͘ ό͍·͔͔͒ͤͦ͡ύΥ  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ Ήͪ͊ͤ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˽ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͎͙ͦͤ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ 

͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˤ͚͙ͦͭΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙΅͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ ͎͙ͦͤͯ͡ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ 

͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ ˭͔͊ͭͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͯͫ͊ͭ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

 

́͊͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ Ήͭ͊ͨ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͭΦ͔Φ ͔ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡Έ ͔͔ͨͪ͒ ͔͎ͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡Φ 

 

˿͍ͤͦ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͍͙ͨͪͦ͒ͣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ΄͎͍͊ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔ͨͪͦ͒͡·͍͔͊ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ;ͭͦ ͍͊͗ͤͦΣ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ ͍͔ͦͭͭΦ   



 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ 

˻;͔ͤΈ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͨͪ ͙͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ ͤͯ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔ͫ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙ ͔ͣͤΌΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͭΈ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͔͔ͦͭͪ͊͗ͤͤͦ ͍ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˽͙ͪͦͭͦͭͨ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ ͔ ͙͔ͣͭΈ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤ·͚ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒Φ ˨͔͊͗ ͯ͡;΄͔Σ ͔͙ͫ͡ 

Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͫͭͦ ͤ͊͋ͪͦͫͦ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍ͫͦ͒͊͊ͦͫ͘͡Έ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ 

Ή͔ͭ͊ͨ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ Ήͭ͊ͨ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͍ͪͫͦ͊ͭΈ 

͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͚͙ͯͭ ͤ͊ ͔ͤͤͯ͗ͤ·͔ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͫͨͦͪ· ͦ ͙͚͔͒͊ͤ͘ ͙ ͭΦͨΦ 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 

 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͪͦͭͦͭͨͯΥ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ΅͔͔͊ͭ͟͡ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ Edit Shopping CartΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ Edit 

Shopping Cart ͫ ͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙͎ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈ ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͙͔ͦͪͤ͘͟Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ 

ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͙͎ͤ͟Σ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ΅͔͔͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͤͦͨ͟͟ Update. ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͫ 

͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙͎ͤ͟ ͙ ͼ͔͚ͤͦ. 

 

͚́͊ͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͙͙ͦͤͪͭ͟͟͟Φ ˴͙ͤͦͨ͟ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͎ͣͦͯͭ 

ͫͭ͊ͭΈ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͊ͣ͟͡ ͙͙͡ Flash-͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟Φ ˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ ς ͎ ͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙͔ͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ 

ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ ͍͔ͦͭͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͙ͤͻΦ 

 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͚ͤ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˤ ͙͎͔ͭͦ ͣ· ͨͦͯ͡;͙ͣ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˹͊ Ή͙ͭͻ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͒ͤͦΣ ͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͦ 

͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͪ΄͊Όͭ ͊͒͊͘;ͯ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ͙́͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͭͫͭ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 



͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͣ· ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ͨ΄͔ͣ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͔ͫͦ͒͊ͣ͘ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟Φ 

 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ˻˻˽Φ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͦͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˤ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͔͗ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͣͦ͒͡Έ 

͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣΦ 

 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΥ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ-

͎͎͊ͦ͡͡-ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͭͦ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 

ͨͪͦ΅͔Φ ˹͊ ͙ͤͻ ͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͡ Ήͪ͊ͤ͊ͣ͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˥͎͊ͦ͡͡· ͔͗ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͨͦͤ͊͒ͦ͋ΎͭͫΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡·Φ   

 

˴͡ ͊ͫͫ· ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ Ύ͍ͤͦ ͯͨͦͣΎͤͯͭ· ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ. 

˽ͯͫͭΈ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͋·͙͡ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͊ͫͫ͟͡· Wish List, Book, Book List, Shopping 

Cart. 

˸ͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͭ͊͟Υ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙͎ͤͯ͟ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ͙ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͎ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· 

͙ͯͨͭ͟ΈΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͫ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͣ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͙͎ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͫͦ͟ 

͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͙͎ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͔ͦͪͤ͘͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͎͍ͦͭͦ· ͟ ͔ͦͨ͊ͭ͡Φ 

 

ˤ ͔͔ͭͫͭ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙͒ͤ· ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˽͙ͪ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟ 

͔͎ͦ͟͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ζ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͎ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͙ͯͨͭ͟Έη ͨͪͦͫͭͦ ͒ͦ ζ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͎ͤ͟η ͙͙͡ 

ζ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͎ͤ͟ηΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ;ͭͦ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͔΅͙Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͯ͡;΄͔ 

͔͔͙ͨͪͨͫ͊ͭΈ ͭ͊͟Υ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ˴͙͎ͤͯ ͙ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ ͍ ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͙͚͗͊ͤ͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͫ 

͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͣ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ˴͙ͦͪͤͯ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  

 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͭͫͭ͟ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;͔͚ͤͦͫͭ ͔ͯ͗ ͔ͣͤΈ΄͔Φ  

 

̏ͪ͊ͤ͊ͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ό͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͣ ͊ͫͫ͊ͣ͟͡ύ ͤ ͯ͗ͤͦ ͒͊ͭΈ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΦ 



˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊΄͊ ͼ͔͡Έ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·ͻ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͊ ͦ ͙ͤΣ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣΣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͦ͋΅͙ͻ ͺͪ͊͘ ͙ͭͨ͊ ζ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼͯηΦ ˶ͯ;΄͔ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟Υ ζ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ˿͙ͭͪ͊ͤͼͯ ͙ͨͦͯͨ͟͟ηΣ ͭΦ͔Φ 

͍͒͊͊ͭΈ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͣ ͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ͙͙͡ Ήͪ͊ͤ͊ͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΦ ̉͊ͫͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͒ͦͨͫ͊ͭΈ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͔͔ͨͪ͒ ͨͦ͊ͦͣ͘͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΥ ζ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ˿͙ͭͪ͊ͤͼͯ ͙ͨͦͯͨ͟͟Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͨͦ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·͊͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔͔ͪ͊ͤΦ  

˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͚ ͍·΄͔ ͙͔ͨͪͣͪ ͯ͡;΄͔ ͔͔͙ͨͪͨͫ͊ͭΈ ͭ͊͟Υ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ˴͙͎ͤͯ ͙ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ ͍ ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͙͚͗͊ͤ͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͫͦ 

˿͙ͨͫͦͣ͟ ͔͙͚͗͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˴͙ͦͪͤ͘·ύΦ  

 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʘʢʝʪʳ 

˻ͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ UML ͯ ͒ͦ͋ͤͦ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͍ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟· ς 

͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ 

˨͡Ύ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭ͊͊͟Ύ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟Υ 

 

 



˿͙͊ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Φ ˹͊ Ήͭͦͣ 

Ή͔ͭ͊ͨ ͍͊͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͫ͊ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͻ ͔ͭͫͭ͟Σ ͔ͤ ͭͪ͊ͭΎ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͙͡΄͙͔ͤ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ ˽ͪͦ ͍͙͒· ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͣ· ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͔ͨͦ͗͘Φ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ʇʘʢʝʪ General 

˽͍ͪ͊͒͊ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡Φ ̏ͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ 

͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔͔͙͙ͫͭͪͦͭͨ͊ͣ <<invokes>> (͍ ͟͡Ό;͔͊ͭύ ͙ <<precedes>> ό͔ͨͪ͒΄͔͍͔ͫͭͯͭύ. ˿  ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͍ͨͦͭͦͪͦ ͙ͨͪ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˨ ͡Ύ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ζCheckout invokes Dispatch Orderη Ήͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͭ͊͟Υ ͙ͨͪ 

͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͘ Checkout ͍ ·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͘ Dispatch Order. <<precedes>> 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͎͚͒ͪͯͦΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ Login ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ Checkout. 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ʇʘʢʝʪ Admin  



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ʇʘʢʝʪ Shopping 

 

 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ʇʘʢʝʪ Searching 

˹͊ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͙͔͔ͨͪͣͤͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎ όGeneralizationύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͎ͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͍͙ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ ˹͔͍͙͔͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨͦͣ <<extends>>. ˾ ͙͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͍ 

ͭͦͣΣ ;ͭͦ  

¶ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͭͦ;͔͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͯ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔͎ͣͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͣ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͦͭ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͔͎ͦΦ 

¶ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ ͙ ;͔ͣ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ όΉ͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͔͍͙͙ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͙ͨͪ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͒ͦ;͔͙͚ͪͤ ͊ͫͫ͟͡ ͍͔͍͔͔ͦͭͭͫͭͤͤ ͊͘ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͦͨͪ͒ͤ͡ ΄͎͍͊ͦ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎύΦ 

 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ (Generalization), 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʩ ʙʝʣʳʤ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ɺ ʢ 

ʚʘʨʠʘʥʪʫ ɸ 

ɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ɸ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʜʦʯʝʨʥʠʡ 

ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʰʘʛʠ ʠʟ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʝʨʝʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ. 

A <<includes>> B ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ɸ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ɺ. 

ʂʦʛʜʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ɺ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ɸ. 

ʄʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ɺ ï ʯʘʩʪʴ ɸ. ɸ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ɺ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʩʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ. 

ʉʪʨʝʣʢʘ ʨʠʩʫʝʪʩʷ ʦʪ ɺ ʢ ɸ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ. 

A <<precedes>> B ʉʮʝʥʘʨʠʡ ɸ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ɺ. 

A <<extends>> B ɺʩʝ ʰʘʛʠ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ɸ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʝ (ʪʦʯʢʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ) ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ɺ. ʄʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʪʦ ʵʪʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ <<includes>> ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 

<<includes>> ʠ  <<extends>> ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʤʠ 

<<invokes>>,  ʥʦ <<invokes>> ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ 

<<includes>> ʠʣʠ  <<extends>>. 

ʉʪʨʝʣʢʘ ʨʠʩʫʝʪʩʷ ʦʪ ɸ ʢ ɺ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ. 

B ʜʦʣʞʝʥ ʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ɸ (ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ). 

ɺ ʫʟʥʘʝʪ ʦʙ ʵʪʦʤ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʪʦ 



ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ɺ ʰʘʛʘʤʠ ʠʟ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ɸ. 

A <<invokes>> B ʉʮʝʥʘʨʠʡ ɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ɸ. 

 

 

ˤ ͙͎͔ͭͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ όextendsύ ͔ͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ;ͭͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͍͙͒ΎΣ ;ͭͦ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Search for Books ͦ ͋ͦ͋΅͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΚ ˹͔ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͣͤͦͦΗ ̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͣ· ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͔ͤ ͫ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡Σ ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫ 

ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͊ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ғғƛƴǾƻƪŜǎҔҔ ͙  <<precedes>>. 

 

ʅʘʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʢʩʪʦʚ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

 

˽͙ͪ ͙͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  

¶ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͚ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;͙ͤͦͫͭΣ 

¶ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͍͍͙͔ͨͦͫͭͦ͊ͤ ͦͭ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͙͡ͼ͊ όͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͫ͒͊͡͡ ͭͦ ͙ ͭͦΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ͔ͭͣ ͭͦύΣ 

¶ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙ͭͪͣͤ· ͙ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙͘ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 

¶ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ͤͦ·͙ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣΣ 

¶ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ͍͒ͯͣΎ ͊͋͊͘ͼ͙͊ͣΣ 

¶ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͘ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͫ ͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ 
;ͭͦ-ͭͦ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͔ͣͯ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΦ 

¶ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͙͙͡ ͦͦͤ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 
 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Write Reader Review ͭ ͔ͫͭ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟Υ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ˻͋ͦͪ͘ ͙͎͙ͤ͟Σ ͔͊͒͊ͭ͘ ˾͔͚͙͎ͭͤ ͙͎͙ͤ͟Σ ͍·͙͋ͪ͊Ύ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͋͊ͦ͡͡ ͙ 

͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈΦ 

̏ͭͦͭ ͔ͭͫͭ͟ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͔͡ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·͙ͫ͡ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͒ͤͯ͡ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͯ͊͊͘͟͡ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͋͊ͦ͡͡ ͙ ͭΦ͒Φ  

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͤ ͊͋͘·͍͊ͭΈ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔ͫ͋ ͍ͦͨͪͦͫΥ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͔΅͔Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΚ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤ͘Φ ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͒ͤͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟Φ 

˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͔ͭͫͭ͟Φ ̉ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟Κ ˽͚ͯͫͭͦ ͙͙͡ ͔ͤ 

͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Κ ˹͊ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͒͊ͤ· ͍͔ͦͭͭ· ͍ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ 

ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͻΦ 

 



ʇʨʠʤʝʨ. 

˻˿˹˻ˤ˹˻˯ ˿̇˩˹ˢ˾ˮ˯Φ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ΅͔͔͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͤͦͨ͟͟ ˹͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͦͭ͘·͍ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͎͙ͤ͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 

ͫͭͪ͊ͤ ͙ͼͯ ͒͡Ύ ˹͙͙͊ͨͫ͊ͤΎ ͦͭ͘·͍͊Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ˻ͭ͘·͍Σ ͔͊͒͊ͭ͘ ˾͔͚͙͎ͭͤΣ ͍·͙͋ͪ͊Ύ ͙͘ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͨΎ͙ͭ ͍͋͊ͦ͡͡Σ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭΣ ;ͭͦ ˻ͭ͘·͍ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͙ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͒ͤͤ͡·͚ ͙ ͋͊͡͡· ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 

͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͙ ͦͭ͘·͍ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ˸͔ͦ͒ͪ͊ͭͦͪͯΦ 

ˢ˶̎́˩˾˹ˢ́ˮˤ˹̍˯ ˿̇˩˹ˢ˾ˮ˯Φ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ  ͔͊ ͍͙͍ͭͦͪͦ͊ͤ͘. ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͨ ͔͔͍ͪͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ 

͔͙ͫ͡ ͦͤ ͍͙͔͊ͭͦͪͯͭͫ͘ΎΣ ͭͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔͎ͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͦͭ͘·͍͊Φ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͔͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͒ͤͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ όҔ м Mb). ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͎͔ͦͭͪ͊ͭ ͦͭ͘·͍ ͙ ͍·͍͙ͦ͒ͭ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͦ͋ΆΎͫͤΎΌ΅͙͔ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͭ͘·͍ ͋·͡ ͍͔͎ͦͭͪͤͯͭΦ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ όғ мл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ύΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͎͔ͦͭͪ͊ͭ ͦͭ͘·͍Φ 

 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɸʣʛʦʨʠʪʤ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʜʠʘʣʦʛ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ʆʧʠʩʳʚʘʝʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʝ/ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʩʦʙʳʪʠʝ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʘʛʦʚ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ/ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʤʫ ʰʘʛʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʠʟ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘʜ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ: ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ: ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʩʧʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ˢ˻ ˽ͪ ͔͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ͍  ͟ ͙͎͔ͤ Jacobson, Aspect-Oriented Software Development with Use Cases (Addison-

Wesley, 2004). ˾ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ Ή͙ͭͣ ͨͦ͒ͻͦ͒ͦͣΦ 

 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͔͙͒ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͯ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˢ͔ͫͨͭ͟· 

͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈ ͦ͒͟Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͚ͫΎ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͊͒͊͘;͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˽ͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͙ͨͪ ͙͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍ ͔͙͍͚ͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦ͒͟ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͊͒͊͘;͙ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 



͔ͣ͗͒ͯ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ ˽͙͔͙ͪͣͪ͊ͣ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͔͚ͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊͒͊͘;͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ˣ˨ ͙ ͭΦͨΦ ˴ͦ͒ 

͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͊͒͊͘; ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͔ͪ΄͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͙͔͒ͪͯ ͊͒͊͘;͙Φ 

˸ͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΥ ͔ͦͦͤ͟;ͤ·͔ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ό͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪύ ͙ 

ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙͔ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΦ ˾͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙͔ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͯͯ͡;΄͔͙͚ͤύ ͙͙͡ ͫ ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ό͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ΄͎͍͊ͦΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

ˤ ͦ͋·;ͤ·ͻΣ ͔͔͙͔͙͍ͤ͊ͫͨͭͤͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ Ύ͘·͊͟ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͦ͒͟ ͪ͊ͫͨ·͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Φ ́ͪͯ͒ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͔ͪͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͦͭ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ 

͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ  

ˢ͔ͫͨͭ͟· ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͪ͊ͫͨ·͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 

́ΦͦΦ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ˢ˻˽ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ <<extends>>Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ 

͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͔ͦ͒͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊ ˢ˻˽Φ 

 

ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͭͦ ͍ ͦ͋·;ͤ·ͻ ˻˻ 

Ύ͘·͊͟ͻ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͦ͒͟ ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˿͔͒͊ͭ͡Έ ͭ͊͟ ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͤͨͦ͡ͻͦ ͫ 

ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͎͙ͦͫͭ͟͡ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

 

˨͡Ύ C# ͋ ͙͙͔͚͋ͦͭͦ͟͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˢ˻˽Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ PostSharp 

http:// www.postsharp.org. 

 

 

 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ ͙  ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ: 

Doug Rosenberg and Matt Stephens. Use Case Driven Object Modeling with UML. Theory and Practice. 

http://mosoi.mitme.ru/Uploads/59/64/igorbel/1513/Use.Case.Driven.Object.Modeling.with.UML.Jan.20

07.pdf 

http://www.postsharp.org/
http://mosoi.mitme.ru/Uploads/59/64/igorbel/1513/Use.Case.Driven.Object.Modeling.with.UML.Jan.2007.pdf
http://mosoi.mitme.ru/Uploads/59/64/igorbel/1513/Use.Case.Driven.Object.Modeling.with.UML.Jan.2007.pdf


ʕʪʘʧ ʦʙʟʦʨʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 
 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘ̫ 

ʤʦʜʝʣɹ

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘ̫

ʤʦʜʝʣɹ

ʆʙʟʦʨ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ

 

͔̇͡Έ Ήͭ͊ͨ͊ ͦ͋ͦͪ͊͘ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ ˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͪ͊͘ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͡Ό͙͒Φ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊;͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͍͙͙͒ͭ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ 

ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͻ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ 

 

˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍·͒͊ͭΈ ͍͒ͯͻ͙ͫͦͭͫͭͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͭͦ ͦͤ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͻ 

;͙ͭ͊ͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͙ͦͨͪ͊Ό΅ͯΌͫΎ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͗ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͭͦ ͨͦͤΎͭΈ 

͔͔ ͔ͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͡;͔Φ 

 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ Ή͎ͭͦͦ Ήͭ͊ͨ͊Υ 

¶ ˸͔ͦ͒͡Έ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ул҈ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͙͘ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ 
ͤ͊ ͦ͋·;ͤͦͣ ͔͔ͤͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Σ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͡Ό͒ΎͣΦ 

 

¶ ˸͔ͦ͒͡Έ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ζ;͊ͫͭΈκͼ͔͔ͦ͡η ͙ ζΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ΈΌη 
͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

 



¶ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΦ 
 

¶ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ͦͭ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͙͡ͼ͊ ͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 
ͺͪ͊͘· ͙͘ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ό͙ͭͨ͊ ζ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͔ͭ͊͟-ͭͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ηύΦ 

 

¶ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͍ ͔ͨ͊ͭ͟·Φ ˽͔͊ͭ͟· ͫͯ͗͊ͭ͡ ͎͍͔͙͔ͦ͊ͤͣ͡͡ 
͒͡Ύ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

 

¶ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫͤ͊;͊͊͡ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͣͦ͒͡ΈΦ  

 

¶ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ͙͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ͣ ό͙ͤ͊͋ͪͦͫ͊ͣ͟ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
͙ ͙ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͒͊ͤ· ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤͦ ͫͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˹͙͊͋ͪͦͫ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͨͪͦͫͭ·͙ͣΣ ͤͦ ͙͔͒Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͙͒ͤ͊Φ 

 

¶ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ· ͫ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟Φ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔ͤͫͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͔ͭͫͭ͟· ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͤ͊͋ͪͦͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ ͭΦ͒Φ 

 

¶ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͣ͡· ͒ͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ όͭΦ͔Φ 
ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎύ 



ʉʦʟʜʘʥʠʝ Domain Model ʠ Use Cases Model ʚ Enterprise 
Architect 
 

˽͙ͪͣΦ  

̂͊͊ͤ͘͟· ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ;͔͍͙͒ͤ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͔ ͍·ΎͫͤΎΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Τύ  

 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣΥ 

¶ Requirements Model 

¶ Domain Model ͙  

¶ Use Cases Model 
 

ˤ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ͤͦͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͍͒ͪͦ Project BrowserΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͙͘ ͔ͣͤΌ ͨͦ ͍͚ͨͪ͊ͦ 

͔ͤͦͨ͟͟ ͤ ͊ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ Model ͨ ͯͤͭ͟ Add a new Model using Wizard. 

 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ ͙ͨ͊ͭͪ͡· Toolbox ͙ ͙͡ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ Project ς Add element. 

 

˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ Scenario. 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΥ 

 

 



ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΥ 

 

 

 

˴͔͊͗͒ͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔͙͍͔ͨͪͭ͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͘ 

Requirements Model ͙  ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙ͤ͡Ύ Realize ͣ ͔͗͒ͯ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͙ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ  

 

 



 

 

 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ Require ͨ ͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͔͙͔͔ͪ͊ͯͣͦ͘͡ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤΥ 

 

 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͔ͤ ͊͋͘·ͭ· ͙͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ View ς Relationship Matrix, 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Source ͫ ͍ͦΌ Use ModelΣ ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Target Requirements Model. 

ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈΣ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͭ͟͟Φ 

 



ˤ Ή͔͔ͣͤͭ͡ Note ͣ ͦ͗ͤͦ ͍·͔͙ͤͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ Use CaseΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͚ͨͯͫͭͦ Note, 

͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ Use Case: 

 

 

 

˭͔͊ͭͣ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͤ͊ ͎͔͒ͯ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͣͤΌ  

 

 

 

͙ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͔͙ͤͫͭ ͤ͊ Note 

 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔ͭͫͭ͊͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍ Use Case ͦ ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ Note. 



 

 

 

˽͙ͪͦͭͦͭͨ· Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ User Interface Model. 

 

 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ς UI Control. ʕ ͙͒ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ 

Stereotype: 

 

 

 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ Navigate. 

 

 

˾ͦ͋͊ͫͭͤ·͔ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ 

http://mosoi.mitme.ru/Uploads/59/64/igorbel/1513/Iconix_AgileDev.exe 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔ͣͤΌ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ 

http://mosoi.mitme.ru/Uploads/59/64/igorbel/1513/Iconix_AgileDev.exe


 

 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͚ͪͦ͋͊ͫͭͤͦ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͤͯ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔͍ͦͪͤͯ͟Ό ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯ Use Case ͍  Project 

Browser ͙  ͍·͍͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͙͘ ͔ͣͤΌ όͫͣΦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͙ͪͫΦύ 

 

 

 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͚͊͗͒ͦ͟ Use Case ͒ ͙͎͔͊ͪ͊ͣͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͒ͦ;͔ͪͤΎΎ ͪͦ͋͊ͫͭͤ͊Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ 

 

 



˹͊ ͪͦ͋͊ͫͭͤ·ͻ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ͻ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ NoteΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΦ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ 

͔͔ͨͪͤͦͫΎͭͫΎ ͫ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· Actors. 

 

 

 

 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ͫͣΦ ͍ ͔͟͡ͼ͙ΎͻΦ 

  



˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙͔ͫͫͭͣ· ...................................................................................................... 62 
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ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 
 

 

 

˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͚͊ͣͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˿͍ͭ͊ΎͭͫΎ 

͍ͦͨͪͦͫ·Υ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͋·ͭΈ ͫ ͍͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͍ͦͭͦ·͚ 

ͺ͔͚͍ͪͣͦͪ͟ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͚ͫͦ ͙ ͭΦ͒Φ ˻͍͔ͭͭ· ͤ͊ Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ΌͭͫΎΦ ͔͎̉ͭͦͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ 

ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔ͤͭΣ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯΦ  



˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙ ͒ͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͎ͪͦ͋͊ͫͭͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͭΦ͟Φ ͤ͊ ˾˨ ͎ͣͦͯͭ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˹ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͭΈ Ή͙ͭ 

Ήͭ͊ͨ· ͙ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎͭΈ ͤ͊͒ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ˾˨Φ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍·͋ͦͪ 

͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙͔ͫͫͭͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ· ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ Ήͭ͊ͨ͊ 

͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ  

 

˽ͦ͒ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋·;ͤͦ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͙͔͚ͨͪͦͭͪͯͣͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ 

͔͔͙͔ͪ͊͒ͤͣ͘͡ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤͯ͗ͤ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 

;ͭͦ͋· ͋·ͦ͡ ͔͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ 

͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ό͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͍͔͍ͫͪͪͦΣ ͍·͋ͦͪ ͙͍ͭͨͦ ͔͍͔͍ͫͪͪͦΣ ͭΦ͔Φ 

͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔͋-͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ  

ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͦ͋·;ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͊͟͟  

¶ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ό͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ύ ͔͙ͫͭΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͙ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·  
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͔͋ͪ͊ͯͪ͘· ͙ ͭΦͨΦύΣ 

¶ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ό͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ;͔͚͊ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍ͯͪͦͤΎͣκ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ύΣ 

¶ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 

˽ͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ  

¶ ;͙ͫͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ  

¶ ͙͍ͨͦ͟·͔ ;͊ͫ· ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ  

¶ ;͙ͫͦ͡ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ  

¶ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͊͊͘͟ ͙ ͭΦ͒Φ  
͙̏ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦΣ ͙ͭͨ͊ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͡ͼ͔͙͚ͤ͘ ͤ͊ ˽˻Σ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͻ ͙ ͯ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ  

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͭͦͣͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͎͔͒ ͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͡· ͍͔ͫ 

ͭͦ;͙͟ ͤ͊͒ i ͙  ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ͙͙͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ Word. ˻ ͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͨ ͙ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ 

͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦ  ͭͭ ͙ͨ͊ ͙  ͪ ͔͊ͣͪ͊͘ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟. 

 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙͊ͣ͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ΄͔ͤ· ͊͒͊͘;͙Σ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͤͦ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͫͨͦͫͦ͋· ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͭΈΣ 

͔͔͍͔͙ͨͪͨͪͦͪͭΈ ͙ͻ ͤ͊ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍ͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͍͔͙ͪͫΎ Ή͎ͭͦͦ 

͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔ͫͭΈ ͯ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍͔͔ͯͪͤ ͍ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͫͭ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ 

͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͔ͯͣͭΈ ͔ͯ͋͗͒͊ͭΈ ͍ Ήͭͦͣ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͚ͭ͊ͦ͟ 

͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭΣ ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭͫΎ ͍ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·ͻ ͍ͯͫͦ͟͟Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯΦ ˿ͦͫͭ·͍ͦ͊ͭ͟Έ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͯͫ͟͟ ͍ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͔͔ͤͪ͊͡ΈͤͦΦ  

̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͊͟;͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͙͔͒ͪ͊͡ ͙ ͔ͯͣͭΈ ͯͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͎͙ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡Ύ 

ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎ ͙ͦͣͨͪͦͣͫͫ͊͟ ͍ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟Φ ˤ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͒ͦ͗ͤ͡· 



͋·ͭΈ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤ· ͙ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͤͦ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͪͦ͡Έ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͯ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟Σ ͭΦ͟Φ ͙͔ͣͤͤͦ 

ͦͤ  ͍͙͙͒ͭ ͍ͫΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͔΅͔ ͒ͦ ͔͔ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΦ 

 

 

˽͙ͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Φ 

 

¶ ˽͙ͦͤͣ͊ͭΈΣ ͊͘;͔ͣ ͤͯ͗ͤ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟Φ 
 

¶ ˾͔͙͊͒ͭ͘͡Έ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ͤ͊  
o ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌΣ  
o ͙͔ͫͫͭͣͤͯΌ ;͙͊ͫͭ ͙  
o ;͊ͫͭΈΣ ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͟  ͒͊ͤͤ·ͣΦ 

 

 

¶ ˽͙͍͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˿͙͔ͦ͋͊ͤͭ͘͡͡Έͤͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ 
͔ͣͦ͒ ͙ ͋ͪ͊ͭΈ ͫ͊ͣͯΌ ͍͔ͫ͗ͯΌ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΌΣ ͨͦΎ͍͙͍΄ͯΌͫΎ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Φ ˹ͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ 
͍ͦͨͪͦͫΥ ͊ ͤͯ͗ͤ͊ ͙͡ ͦͤ͊ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Κ ˭͔͒ͫΈ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͊͗ͤ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͭΦ͔Φ 
Ό͔͋͒͗ͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

 

¶ ̂;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͊͟͟ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΦ 
 

¶ ̂;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͍͔͊͒͡Ό΅͙͔ 
ͪ͊ͤ͘·͙ͣ Ύ͘·͙͊ͣ͟Φ 

 

¶ ˭͊͒͊ͭΈ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͍͔ͫ ͍ͦͨͪͦͫ· ͨͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΣ ͊ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ΄͔ͫͭΈ 
͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊;͊͊͡ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ΎΗ ˹͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 
ͣ͊ͫ΄͙͔͙ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΣ ͪͦͫͫͨ͊ͭ͟͡ͺ͔͙ͦͪͣͤͤͦͫͭ ͙ ͭΦͨΦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͒͊ͤ· ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΣ 
ͭΦ͟Φ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ 

 

¶ ̂;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͊͊͘͘͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔ͨͦͣ;͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͊͟͟ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙͚ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔ͣͭΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͣͤΎͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍ͭͫͭͦΦ ̏ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͎ͭͦͦΣ 
͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ  

 

¶ ˤ·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͫ ͙͙͊ͣ͟͟ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘ΈΦ ˹ͯ͗ͤͦ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ ˹ͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͡ ͍͊΄͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͔͋͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

 

¶ ˹ͯ͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͙ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͭΈ ͙͙ͣͤ-͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ͙͙ͣͤ-͔ͨͪͦͭ͟·Σ  ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͦ͋΅͙ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 



͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡ 
͍͔ͫͦ͒͊͊ͣͯ͘Ό ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ Ήͭ͊ͨ͊ͻΦ 

 

 

 

ʋʨʦʚʥʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

 

͍͙̂ͪͦͤ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙͔ͫͫͭͣ· ς Ήͭͦ ͔ͣͭ͊ͺͦͪ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ 

͍͙ͯͪͦͤ ͙͙͡ ͙ͫͦ͡Φ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙ͭ͊ͣ͟ (DBMS - data-

independent database management system): 

 

͙͙͡ ͙ͭ͊ͣ͟Υ 

 

 

˻͋΅͙ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍͔ͨͦͪͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ 

͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Microsoft ͨ ͙ͪ 

͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ .NET Framework. 

(ͨ ͦͣ ͔͙͊ͭͪ͊͊ͣ͡ Application Architecture for .NET:  



http:// msdn.microsoft.com/en-us/ library/ms954595.aspx, ͒ ͔͔͊͡ ͯ ͊͊ͤ͘͟· ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼ· ͙  ͘pdf-͍͔͙͙ͪͫ 

Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ˮΦˮΦ ˣ͔͡Ύ͔͙͍ͭ͒ͤͦ͊͡) 

͔́͊͗͟ ͔ͫͭΈ ͍ͤͦ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ Ή͎ͭͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Υ 

Microsoft Application Architecture Guide, 2nd Edition 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd673617.aspx 

˿͔͚;͊ͫ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͨͦ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͨ ͙ͪͤͼ͙ͨͯΦ ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͭ͊͟ͻ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͦ;͔͍͙͒ͤ·Φ ̏ͭͦ ͙ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔ͤ ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤ ͔

ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍ ͔ͫͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ͨͪ ͪ ͔΄͔͙ͤ ͙

͍͚͊͗ͤͦ ͊͒͊͘;͙.   

͚́͊ͦ͟ ͍͙͒ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͔ͫͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

͙̏ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͔͍͙ͫͪͫ· ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ 

͍͒͊ͤͦ ͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͍͙ͫͪͫ· ͔ͤ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͍ ͦ͒ͤͦ 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͍͙ͫͪͫ· ͎ͣͦͯͭ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ύ͘·͊͟ͻ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΦ ˿͔͍͙ͪͫ· ͎ͣͦͯͭ 

ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ 

͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͊͒͊͘; ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ς ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍ͫΎ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ;͔͚͊ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˴͊͗͒·͚ ͙͘ 

͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͔ͣͯ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͔ͦͭͭ͊Φ ˽͙ͪ;͔ͣΣ 

͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͎͒ͪͯ ͊͘ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ 

͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔͍͙ͫͪͫ͊Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͔͍ͤ͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙͡΄Έ ͋· ͦͤ ͔ͪ΄͊͡ ͤͯ͗ͤͯΌ ͊͒͊͘;ͯΦ ˴ ͔ͦͤ;ͤͦΣ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͫ͊ͣ ͔͍͙ͫͪͫ ͔ͯͫͭͪͦͤΣ ͊͟͟ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΌΣ ͭΦ͔Φ ͙͔͔ͣͭ 

͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ͯͪͦͤΎͣΣ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ 

͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ  

 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms954595.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd673617.aspx


 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʙʘʥʢʦʚʩʢʦʡ 

ʢʘʨʪr
ɿʘʢʘʟr

ʇʦʩʪʘʚɦ ʠʢʠ

 

ʈʠʩ. 1 ʂʣʶʯʝʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ï ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ͍ ·΄͔ ͨ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͔. 

1. ˿ ͔͍͙ͪͫ· ͦ͋·;ͤͦ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͙ͻ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͋·͊͡ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͔ͣͤΈ΄͔Φ ˹ͦ ͙ͣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘ΈΦ ͙́͊ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 

͔͚ͫ;͊ͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟κͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͤ͊ XML-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͻΦ ̏ͭͦ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͍͙ͫͪͫ· ͔͍͙ͤ͊ͫ͘Ύ΅͙͙ͣ ͦͭ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͫͦ͒͊ͤ͘·Φ 

нΦ ˴͊͗͒·͚ ͔͍͙ͫͪͫ ς Ήͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ όнύΣ όпύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͭͪͣΎΥ ͍͔ͯͪͦͤͣ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͋ͤͫ͘-͎͙͙ͦ͟͡Σ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ ˿͔͍͙ͪͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͙ ͦ͋·;ͤ·ͣ 

͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

оΦ ˿͔͍͙ͪͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙͔͎ͣ͗ͫͫͭͣͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ όоύΦ 

пΦ ̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͍͖ͫͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍ͫͦΎ ͎͙ͦ͊͟͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͟ ͔ͤͣͯΦ 

 

˽ͦ ͍ͯͪͦͤΎͣ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·ͻ ͊͒͊͘;Φ ˽ͦ͒ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ;͊ͫͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͦ͋΅͔͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͊͒͊͘;͙Φ 



 

ʇʦʣɹʟʦʚʘʪʝʣʠ

ʋʨʦʚʝʥɹ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠ̫

ɹʠʟʥʝʩ-ʫʨʦʚʝʥɹ

ɺr ʟrʚʘʁ ʠɦʝ

ʩʝʨʚʠʩr

ʋʨʦʚʝʥɹ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥr ʤ

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ

ʜʘʥʥr ʭ
ʉʝʨʚʠʩr

 

ʈʠʩ. 2 ʋʨʦʚʥʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

˽ͯͫͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎͍ͭͦͪͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͊͊͘͘͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 

;͔͔ͪ͘ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭ ͙͙͡ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯΦ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙͘ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͙͡ 

;͔͔ͪ͘ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊͊͊͘͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ Windows-

͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͊͊͊͘͘͟Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͙͚ͪ͒ͭͤͦ͟ ͊ͪͭ͟· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͍͔͔ͨͪͦͪͤ· ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͚͋͊ͤͦͫ͟͟ ͔͍͙ͫͪͫΣ ͊ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͯͪ͟Έ͔ͪͫͯ͟Ό 

ͫͯ͗͋ͯ͡Φ  ˨͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΎͣΦ 



 

ʈʘʟʨʘʙʘʪr ʚʘʝʤʘ̫ 

ʩʠʩʪʝʤʘ

ʋʨʦʚʝʥɹ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠ̫

ɹʠʟʥʝʩ-ʫʨʦʚʝʥɹ

ʋʨʦʚʝʥɹ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 

ʜʘʥʥr ʤ

ʉʝʨʚʠʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʨʝʜʠʪʥr ʭ 

ʢʘʨʪ

ʉʝʨʚʠʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥr ʭ ʦʪ 

ʢʫʨɹʝʨʘ

ɹʠʟʥʝʩ-ʫʨʦʚʝʥɹ

ʋʨʦʚʝʥɹ ʜʦʩʪʫʧʘ

 ʢ ʜʘʥʥr ʤ

 

ʈʠʩ. 3 ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ 

 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͍ͯͪͦͤΎͣ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͔͍͙ͫͪͫ· 

͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͭΦ͔Φ ͙ͦͤ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͨͦ ͔ͭͣ ͔͗ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ͙ 

͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

 

ˤ·͔͙͒ͣ͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͭͨ· 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ  



 

ʇʦʣɹʟʦʚʘʪʝʣʠ

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩr ʩʝʨʚʠʩʦʚ

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪr , 

ʦʪʚʝʯʘʁ ʠɦʝ ʟʘ 

ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥr ʤ

ʕʣʝʤʝʥʪr ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʧʦʣɹʟʦʚʘʪʝʣ̫

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪr ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ

ʈʘʙʦʯʠʝ

ʧʦʪʦʢʠ

ɹʠʟʥʝʩ

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪr

ɹʠʟʥʝʩ

ʩʫɦ ʥʦʩʪʠ

ɸʛʝʥʪr 

ʩʝʨʚʠʩʦʚ

ʉʝʨʚʠʩr
ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʜʘʥʥr ʭ

ɹ
ʝ
ʟʦ
ʧ
ʘ
ʩ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪɹ

ʋ
ʧ
ʨ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 ʪʨ
ʘ
ʥ
ʟʘ
ʢʮ
ʠ̫
ʤ
ʠ

ʉ
ʚ̫
ʟɹ

 

ʈʠʩ. 4 ʊʠʧʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ  

 

1. ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ͙̏ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ όWindows) ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙͙͡ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͔͋-
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˻͙ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
 

2. ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 
͔͚ͤΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͨͪͦ͒͊͗ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΥ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͍ͭͦ͊ͪ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͍ͭͦ͊ͪͯΦ ˨͎͚ͪͯͦ ͙͔ͨͪͣͪΥ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͗͡Σ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 
ͫͤ͊;͊͊͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͍ͭͦ͊ͪΣ ͔͊ͭͣ͘ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ ͦͨ͊ͭ͡·Σ ͔͊ͭͣ͘ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙ ͭΦ͒Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙ 
͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͊ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ ˴͔ͪͦͣ ͭ ͎ͦͦ, 
͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͣ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͨ ͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͣ ό͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ύΦ 
 

3. ˾͊͋ͦ;͙͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ workflows)Φ ˽͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
όͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ύ. ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͦͨ͊ͭ͡· Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ 
͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡Φ ˣ͙͔ͤͫ͘-
ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ΄͎͍͊ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͦ͒ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ ͊͊͊͘͘͟Σ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͙͚ͪ͒ͭͤͦ͟ 
͊ͪͭ͟· ͙ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͤ ͔͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ Ή͙ͭͻ ΄͎͍͊ͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͯ͗ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͙͙ͭͣ 



͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΦ 
 

4. ˣ͙͔ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͔ͪ΄͊ΌͭͫΎ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍ ͙ͤͻ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-͎͙ͦ͊͟͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫͨͦͫͦ͋ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ͊ ͦ͋΅͔͚ ͼ͔ͤ· 
͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟Φ  
 

5. ˢ͎͔ͤͭ· ͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ 
͔͍͙ͫͪͫ͊Σ ͭͦ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ͊ͣ 
͔͍͙ͫͪͫΦ ˹͊ Ή͙ͭͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ;͊ͫͭͦ ͙ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͊͒͊͘;͊ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ 
͔͍͙ͫͪͫ͊ ͟ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ 
͍·΄͔Σ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͔͍͙ͫͪͫͦͣ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͊ͪͭ͟ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͔͍͙ͫͪͫͦͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͯͪ͟Έ͔ͪ͊Φ 
 

6. ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ ̉ͭͦ͋· ͔͍͙ͫͪͫ· ͎͙ͣͦ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͎͒ͪͯ 
͎͒ͪͯ͊Σ ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύτͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 
͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͙͙ͫͪͫ͊ͣ ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ-͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣΦ ̏ͭͦͭ 
ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ͋ΆΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͍͙ͫͪͫ͊Φ ̉͊ͫͭͦ Ή͙ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙͔͋ͤͫ͘-
ͺ͊ͫ͊͒ͦͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͍͙ͫͪͫ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͊ͪͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍·͍͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͔͍͙ͫͪͫΦ 
 

7. ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ·Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͊͘ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͎͔͒-ͭͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ 
͙ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͟ ͙ͤͣ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎΦ ˮ͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ 
͎͙͍͊͋ͫͭͪ͊ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͙͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·͔Φ ͙̏ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ 
͔ͫͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΌΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍͔ͭͦ͊ͪ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍͔ͭͦ͊ͪ ͙͘ ˣ˨Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘· ͚ͫͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͫ͊ͣ͊ ˣ˨Φ 
 

8. ˣ͙͔ͤͫ͘-ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ό ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙ 
͍ͯͪͦͤΎ͙ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͙͘ ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ 
͚ͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͯ͗ͤ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙͘ 
͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͤ͊ Ύ͘·͊͟ͻ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͡ xml-ͺ͚͍͊ͦ͡Φ ˨͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͣ ͎ͦͯͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎ ͍ͦͭͦ·͔ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͟· ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͭ ͙͔͊͟, ͟ ͊͟ DataSets ͙ ͙͡ DataReaders, 
ͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͊ͫͫ͟͡·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍́ͦ͊ͪ ͙͙͡ ˭͊͊͘͟Φ 
 

9. ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ·Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͊͘ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˤ ͊͒͊͘;͙ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͭΦ͒Φ 

  

ʆʙʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʩʝʨʚʠʩʦʚ 

 

¶ ˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͭͨ· ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤ· ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΌΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ 
͔ͤ ͤͯ͗ͤ· ͍͔ͫ ͍͙͒· ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͤ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ͦ 
͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͔͍͙͙ͫͪͫ͊ͣ ͙͙͡ ͔ͣͯ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ· ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͙ ͭΦ͒Φ 

¶ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͫΎͤ͘·͙ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊ Ή͎ͭͦͦ 
ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͚ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͍͔͋-
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͙ Windows-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣΦ ˹ͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ͔͒͊͗ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ 
͍͍͔͙ͫͭ ͻͦͭΎ ͋· ͦ͋΅͙͚ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͊ͫͫ͟͡ ͒͡Ύ ͦ͋΅͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 



¶ ˹ͯ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͊͟͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
ͤͯ͗ͤͦ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͚ ͍ͫΎ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Φ  

¶ ˹ͯ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ́Φ͔Φ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ XML, DataSets, 
͔͙͙͍ͫͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͫͦ͡Ύ ͍ ͚ͫͦ͡ ͙͙͡ ͙͘ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ 

¶ ˴ͦ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ό͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·ͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͙ ͔ͤ ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͎͙͔ͦ͟͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ  

¶ ˹ͯ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͙ͫͦ͡Φ ˤ ͎ͫͭͪͦͦ 
͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ ͙ͫͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫͦ͡Ύ ˢ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ 
ͫͦ͡Ύ ˿Σ ͙ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͫͦ͡Ύ ˤΦ ˤ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͫ ͔͔͋ͦ͡ 
͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͦ ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͔͍ͫͦ͡Φ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͻͦͪͦ΄ ͔΅͔ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͎͊ͫ͊͒ͤͦͦ͟͟ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͫͦ͡ ͙ͨͪ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͫͦ͡ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 
͔́͊͗͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔͒͊͡Όͭ ͙ͤ;͔͎ͦΣ 
͔ͪͦͣ͟ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͦͭ ͫͦ͡Ύ ͟ ͫͦ͡ΌΦ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʪʨ. 16) 

 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͫ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ˤ ͫ͊ͣ·ͻ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ Ήͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͘ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ Windows Forms ͙ ͙͡ 

͙͘ ASP.NET Web FormsΦ ˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͨͦͤ͊͒ͦ͋ΎͭͫΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫ ͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͦͤ ͔ͨͦͤ͘͡·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͨͦ ͎ͫͭͪͦͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ 

͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ  

 

 

 

 



˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͦ͋·;ͤͦ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͨͦ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΥ ζ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡-˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡-˸͔ͦ͒͡Έη όMVC). 

 

 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʄʦʜʝʣɹ

 

ʈʠʩ. 1 ʇʨʠʥʮʠʧ çʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ-ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ-ʄʦʜʝʣʴè 

 

˴͎ͦ͒͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ  ͦͤ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡Φ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͤͯ͗ͤͦͣͯ ͙͔͋ͤͫ͘-

͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ 

 

ˤ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫ͋ͦͪ ͙ 

͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ ͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͒͡Ύ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

͍ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊͒ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ Ή͙ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ  

 

ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͤ͊ͣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Φ 

́ͪ͊ͤ͊͘ȳ͟ͼ͙Ύ ό͎͊ͤ͡Φ ǘǊŀƴǎŀŎǘƛƻƴύ τ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͚ͫͦ͋ͦ ͎͙ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔͙͙͒ͤͼͯ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ́ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ ·͔ͨͦͤͤ͊͡ 

ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͙͋ͦ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ύ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ 

͙͒ͯ΅͙ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͤ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͦͤ͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ 

͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ Ήͺͺ͔ͭ͊͟Φ ́ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

ͪ͊ ͋ͦͭ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Φ 

 

˽͙͔ͪͣͪΥ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͫ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͫ;͖ͭ͊ ͔ͤͦͣͪ р ͤ͊ ͫ;͖ͭ ͔ͤͦͣͪ т ͫͯͣͣͯ ͍ мл 

͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΦ ͎̏ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͒ͦͫͭ;ΈΣ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͙͍͔͖͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

˹͊;͊ͭΈ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ό 

   ͨ ͪͦ;͔ͫͭΈ ͋͊͊ͤͫ͡ ͤ ͊ ͫ;͔ͭͯ ͔ͤͦͣͪ р 

   ͯ ͔ͣͤΈ΄͙ͭΈ ͋͊͊ͤͫ͡ ͤ͊ мл ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ 

   ͫ ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͫ;͖ͭ͊ ͔ͤͦͣͪ р 



   ͨ ͪͦ;͔ͫͭΈ ͋͊͊ͤͫ͡ ͤ͊ ͫ;͔ͭͯ ͔ͤͦͣͪ т 

   ͯ ͍͔͙͡;͙ͭΈ ͋͊͊ͤͫ͡ ͤ͊ мл ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ     

   ͫ ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͫ;͖ͭ͊ ͔ͤͦͣͪ т 

˻ͦͤ͟;͙ͭΈ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ό 

 

͙̏ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͎͙ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔͙͙͒ͤͼͯ ͪ͊͋ͦͭ· ζ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͫͯͣͣ· ͔ͣ͗͒ͯ 

ͫ;͔͙ͭ͊ͣηΣ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͔͚Φ ˩͙ͫ͡ ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ΌΣ ͟ 

͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͙ ͔ͤ ͙͍͊ͤͤͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͔͎ͦ͟͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͫ;͖ͭ͊ 

͔ͤͦͣͪ р ͔͋͘ мл ͔͙͙͒ͤͼΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͫ;͔ͭ͊ ͔ͤͦͣͪ т ͙ͻ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭΦ 

 

˾͙͊͘͡;͊Όͭ ͦ͋·;ͤ·͔ ͙ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Φ ˾͔͔͖͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ 

͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͔ͣ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ 

͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͎͙͙ͦ͟͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ǘǿƻ-phase commit τ ͒ ͍ͯͻͺ͊ͤ͘·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 

͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͯͫͨͻ͊ύΦ ͔́͊͗͟Σ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͔ 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Σ ͙͙͡ ͨͦ͒-ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Φ 

 

˴ͦ ͔ͣͨͦͤͤͭ· ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊: 

¶ ˹͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Φ 

¶ ˨ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ ͙ͤ͊͡;͙ΎύΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· 
͍·͍͔͙ͫͭ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 

¶ ˸͎ͦͯͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙  ͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡Φ 

¶ ˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ Ή͙ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙ͨͦ͒ͫ͊͊ͣ͘͟͟Σ ͍͔ͨͪͦͪΎΌͭ 
͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͣΦ 

¶ ˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͦͭ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫͨͦͫͦ͋ 
͍·͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͍͊Όͭ ͭ ͙ͨ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͍ ͍͔͙ͫͭ 
;͔͔ͪ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͡. ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͦ͡ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͙͍ͫͦ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

¶ ˽͙͍ͪͦͦ͒͘Ύͭ ͔͔ͤͫͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍͍͔͔͚͒ͤͤͦ ͍ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͒͊ͤͤ·ͣΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 
͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͊ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͚ͫͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ID ͭ ͍ͦ͊ͪ͊Φ 

¶ ˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͣ·΄ΈΌΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζdrag-and-dropη ͙ ͍·͘·͍͊Όͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ  

¶ ˸͎ͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͒͡Ύ ͔͟΄͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍·͍͙͚ͦ͒ͣͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ASP.NET ͣ ͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͟΄͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͙ ͎ͭͦ͒͊ 
͔ͤ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͔͔  ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈΦ ˤ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͟΄͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͙͙͡ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͪ͒ͦ͟Φ 

¶ ˸͎ͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͒͡Ύ ͙ͨͦͫͭͪ͊ͤ;͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ̏ͭͦͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͦ͋·;ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͋-͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΦ ͙͔́͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 
ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͍ͫΎ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΣ ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͙ͫͪ͒ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

 



˽͙ͪ ͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͊Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

¶ ˽ͦͯ͡;͊Όͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌͭ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔ͪ͊ͣͭͯ͘͟Φ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͙͙͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͘ 
͙͍ͫͨͫͦ͟ ͙ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΦ 

¶ ˽͙͍ͪͦͦ͒͘Ύͭ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͊ͭύΦ 

¶ ˽͙͍ͪͦͦ͒͘Ύͭ ͍ͫΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͍·͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ  

¶ ˨ͦͤͦͫΎͭ ͒ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ  

¶ ˸͎ͦͯͭ ͔ͣͤΎͭΈ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΦ 

¶ ˸͎ͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͒͡Ύ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͣ͊ͤ͒͟· 
ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭηΦ ˻͋·;ͤͦ Ή͙ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔ͯͫͭͪͦͤ· ͊͟͟ ͔͙ͫͭ͟ ͒͡Ύ ͨ͊ͪ 
ζ͔ͫͭ͊ͪͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς ͤ ͍͔ͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤηΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ;͊ͫͭΈΌ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͭͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͨͦͪͯ;͊ͭΈ ͔͔ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

¶ ˸͎ͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͒͡Ύ ͪ ͊͋ͦͭ· ͫ ͋ͯͺ͔ͪͦͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ 
˽͔ͦͤͦ͘͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͭΈ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͫͭ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͤͦ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·͔ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ  

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ Windows-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 

˿͔͍ͯ̈́ͫͭͯΌͭ ͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ Windows-͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Υ 

¶ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͔ ͊͘ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· I¢a[Σ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪ 
͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭΦ͟Φ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘· ͨͦ ͔͙ͫͭΤ 

¶ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ-͎͙ͨ͊ͤ͡·Σ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΌ ͙ ͍͍ͦ͒ͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͙ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ Windows Forms ͤ ͯ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Φ ˹ͯ͗ͤͦ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ όdata binding) ͦ ͙͒ͤͻ ͙ ͔ͭͻ ͔͗ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΦ 

¶ ˮ͔͎͋͊ͭ͘Έ ͔͎͗ͫͭͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͙͍͙͙͔͚͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘ ͙ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΣ ͊ 
͔͔ͨͪ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ Ήͭͯ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͒ͦ;͔͙ͪͤͻ ͺͦͪͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͺͦͪͣ͊ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͍͔ͭͦ͊ͪ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͔͔ ͍͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍ ͺͦͪͣͯ 
͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͍͔ͭͦ͊ͪΦ 

¶ ˾͔͙͍͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ;͙͙͟ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͙ͣ͊ͦͤ͡ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎͻ ͙ 
;ͭͦ ͻ͔ͯ͗Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͎ͫͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͊ͫͫ͟͡· 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͚ͤΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͙͙͡ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΌΣ ͙͘-͊͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΎͭΈ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍͍͙ͦ͒ͣ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ 
͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ̏ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͍ͨͪ·͚ Ήͭ͊ͨ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·Σ 
͍·͍ͦ͒ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͍͔͔͒ͤ· ͔͍͔ͤͪͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͭΦͨΦ ͙͔́͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͨͦͤ͘͡· 
͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͔͍ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͤ·ͣ ͼ͙͊ͣ͟͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͙͔ ͙ͫͦ͡ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔ͦͭͭ͊ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͔͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͍͔ͤͪͤ·͙ͣΦ 



¶ ˩͙ͫ͡ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͍͙͙͒ͣ·͙ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 
ͭͦ͡Έͦ͟ public ͫ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͙ ͔ͣͭͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͤͯ͗ͤ·Φ ̏ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
͔͔͋ͦ͡ ͯ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ 

¶ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡· όͺͯͤ͟ͼ͙͙-͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡·Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡ ͤ͊ ͪͦ͋͊ͫͭͤ·ͻ 
͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ͻύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡ ²ƛƴŘƻǿǎ 
CƻǊƳǎ ͙͙͡ ;ͭͦ ͯ͡;΄͔ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻΦ ˹͔͡Έ͘Ύ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡· 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ;͙͔͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͦͭ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͭΦ͟Φ Ήͭͦ ͯͻͯ͒΄͔͊ͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ;͙͟ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ŀŘŘLǘŜƳ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡ΈͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΥ  
private void addItem_Click(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
   AddItemToBasket(selectedProduct, selectedQuantity) 
} 
public void AddItemToBasket(int ProductID, int Quantity) 
{ 
   // ʢʦʜ ʜʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʢʦʨʟʠʥʫ 
} 

 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ 

Windows User Experience Interaction Guidelines 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa511440.aspx 

http://download.microsoft.com/download/e/1/9/e191fd8c-bce8-4dba-a9d5-

2d4e3f3ec1d3/ux%20guide.pdf 

 

ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʩʣʦʶ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟ ʩʣʦʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

 

̉͊ͫͭͦ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

͙͍ͨͦͫͦ͟·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͟  ˣ˨Φ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͟ ͫͦ͡Ό 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͫͣ΄͙͍͊ͭΈ ͎͙ͦͯ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͫ ͙͔͋ͤͫ͘-͎͙͚ͦͦ͟͡Φ 

˻͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ͫͦ͡Ό ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͨͪΎ͚ͣͦ ͒ͦͫͭͯͨ ͍͔ͫ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈΦ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ 

ͫͯ͡;͊ΎͻΣ  

¶ ͎ͦ͒͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͔ͣͭͦ͒· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ 
͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΤ 

¶ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ 
όͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͔͍͔͔ͫͪͪύ ͙ ͨͦ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͨͪΎ͔ͣͦ ;͔͙͔ͭͤ 
͙͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ASP.NET. ˩ ͙ͫ͡ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ 
͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡·Σ ͭͦ ͔͔͍͔͔ͣ͗ͫͪͪͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙͙ͫͤͭ͘ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍·͍ͦ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

 

 

 

 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa511440.aspx
http://download.microsoft.com/download/e/1/9/e191fd8c-bce8-4dba-a9d5-2d4e3f3ec1d3/ux%20guide.pdf
http://download.microsoft.com/download/e/1/9/e191fd8c-bce8-4dba-a9d5-2d4e3f3ec1d3/ux%20guide.pdf


 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ 
ˤ ͊͒͊͘;͙ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͻ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 

͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͭΦ͒Φ ̉͊ͫͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡Φ ˨͡Ύ ͍͔͋-͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͊͒͊͘;͙ Ή͙ͭͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͟΄͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ 

͍·͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍·͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͨͦͪͼ͙Ύ͙ͣΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ Ή͙ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 

ͦͭ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ Ή͙ͭͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ - ͤ ͔ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͙ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͔͔ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻΦ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˴͊͗͒·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͊ͫͫ͊͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙ͦͯ͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ΄͎͊͊ ͙͘ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΦ ˤ ͔ͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ 

ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ΄͎͍͊ͦ ͙͘ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΦ ˹͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ 

Ή͍ͪ͊ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͤ͊ ͭͦͣ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ ΄͎͔͊Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͗ͫͭͦ͟ 

͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͔ͦ͒͟ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͙͡ ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ όΉͭͦͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ 

͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙͔ͫͫͭͣ·ύΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ 

͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙ͭͨ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ ͙ͤͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ  

˭͊͒͊;͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͎͙ͦͯ͟͡ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˤ 

͔͎ͦ ͘ ͊͒͊;͙ ͤ  ͔͍ ͻ͙ͦ͒ͭ ͎ ͔͔͙͍͙͔ͤͪͪͦ͊ͤ ͪ ͔͙͊ͣͭ͘͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ 

ͪ͊ͤ͘·͔ Ύ͘·͙͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ 

͒͊ͭύ ͙ Ό͙ͤͦ͒͟ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͫͭͦͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͦ͒͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͎͙ͦ͊͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͫ;͔ͭ͊Φ 

 

public class PurchaseUserProcess 

{ 

public PurchaseUserProcess() 

{ 

// ͔ͫͦ͒͊ͣ͘ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 

userActivityID = System.Guid.NewGuid(); 

} 

private int customerID; 

private DataSet orderData; 

private DataSet paymentData; 

private Guid userActivityID; 



public bool webUI; // ͺ͎͊͡, ͨ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͣ ͫ  ͍ ͔͋-͚ͫ͊ͭͦͣ ͙ ͙͡ ͤ ͔ͭ 

public void ShowOrder() 

{ 

if(webUI) 

{ 

//˴ͦ͒ ͒ ͡Ύ ͦ ͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼ· Order Details 

System.Web.HttpContext.Current.Response.Redirect("http://www.myserver.com/OrderDetails.aspx"); 

} 

else // ͍ ͫͯ͡;͔͊ Windows UI 

{ 

//˴ͦ͒ ͒ ͡Ύ ͦ ͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ Ήͪ͊ͤ͊͟ Order Details 

OrderDetails = new OrderDetailsForm(); 

OrderDetails.Show(); 

} 

} 

public void EnterPaymentDetails() 

{ 

// ˴ͦ͒ ͒ ͡Ύ ͦ ͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͙ ͙͡ Ήͪ͊ͤ͊͟ Payment Details  

} 

public void PlaceOrder() 

{ 

// ͦ͒͟ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͊͊͊͘͘͟  

ShowConfirmation(); 

} 

public void ShowConfirmation() 

{ 

// ͦ͒͟ ͒ ͡Ύ ͦ ͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼ· ͙ ͙͡ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͨ ͍͔͔͙ͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ  

} 

public void Finish() 

{ 

//ͦ͒͟ ͒ ͡Ύ ͍ ͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͤ  ͎͊ ͍͊ͤͯ͡Ό ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼͯ ͙ ͙͡ Ήͪ͊ͤ͟ 

} 

public void SaveToDataBase() 

{ 

//ͦ͒͟ ͒ ͡Ύ ͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͘ ͊͊͊͘͟ ͙  ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͦ  ͋ͦ ͔ͨ͊ͭ͡  



} 

public void ResumeCheckout(System.Guid ProcessID) 

{ 

// ͦ͒͟ ͒ ͡Ύ ͍ ͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͙  ͘x  ˨

} 

public void Validate() 

{ 

//ͦ͒͟ ͒ ͡Ύ ͨ ͍͔͙ͪͦͪ͟ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ ͤ ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ΄͎͔͊ ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍͔͚ͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 

} 

} 

 

 

˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͔͚ͫΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣΣ ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ  ͔͒͊ͭ ͍͒͊ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Υ 

Á ͔͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭ ͎͍͔͔͒ͦͦͪͣͤͤͯ͡Ό ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΌΣ ͭͦ ͔͔ ͔͎͡;͔ 
͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͍͙ͦͦ͋ͤͦͭ͘ΈΣ 
Á ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͨͦ 
͙ͭͨͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ό͍͔͋ ͙͙͡ ͦ͋·;ͤ·͙ͣύΦ 

˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ;͙͊ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 

͊ͫ͊͟Ό΅͔͚ͫΎ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͔ͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡· ͎͒ͪͯ 

ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Υ 

 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ

ʩʮʝʥʘʨʠ̫

 

ʈʠʩ.1 ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

 

 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ όͫͭͪΦ онύΥ 



¶ ˽͙ͪ ͍͔͔͚ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ Windows ͨ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͦͤ͟Φ 
˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔͎ͦ͋͡;͊Όͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˨͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙ Ήͭͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͚ͦ͒ͤͦ 
͊͒͊͘;͙Φ ˤ ͍͔͋-͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͔ͫ ͤͯ͗ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Σ ͍ Windows-͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤͣͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͦͦͤ͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͊͒͊͘;͙Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͙͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͦͤ͟Σ ͊ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͦ 
͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͍͔ͭͦ͊ͪ ς ͍  ͎͒ͪͯͦͣΦ 
ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͙ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

¶ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙͘ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΦ ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ΄͎͔͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟  
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊Φ ˬ͔͔͊ͭ͡͡Έͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͔ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͙͔͋ͤͫ͘-ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͔͡ ͔ͤ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͊͊͊͘͘͟ͻΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡ΎΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͣ 
͊͊͊ͣ͘͘͟Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͒Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͙ͣ ͙͊͊͊ͣ͘͘͟Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͨͦ͒ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͍͊͊ͦ͘͘͟ ͍ 
͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔ͣͫΎͼ͔Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍͊͊ͦ͘͘͟ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ 
͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Φ 
̉͊ͫͭͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙͔͋ͤͫ͘-
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͦͭͣͤ· ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͙ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ 
˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͎ͫͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ 
͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

̉ͭͦ͋· ͔͙ͦͭ͒ͭ͡Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦͭ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͤͯ͗ͤͦΥ 

1. ˤ·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͔͋ͤͫ͘-͊͒͊͘;͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ΄͔ͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ 
ˤ Ήͭͦͣ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ 
͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

2. ˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· 
ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͔ͯͪͦͤΈΦ 

3. ˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤ· ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΦ 

4. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͫͻ͔ͣͯ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

 

ˤ ASP.NET ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ  ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍ ͔͙ͫͫͫΎͻ ͙͙͡ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Σ ͭΦ͟Φ 

͔ͨͦͫ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͔͚ͦͭͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Σ ͔͍͔ͫͪͪ ͊͋͘·͍͔͊ͭ ͦ ͔͎ͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤΦ 

˿͔͊͊ͤͤͦ͘͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ  

ˮͭ͊͟Σ ͪͦ͡Έ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ 

¶ ͙ͦͤ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͯΌ ͒͡Ύ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͊͒͊͘;Σ 



¶ ͔ͦͭ͒͡ΎΌͭ ͎͙ͦͯ͟͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͦͭ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͙͒͊ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ 

¶ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͭͦΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͤͻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ 

¶ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͍͔ͫͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ 

¶ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ 

¶ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫͼ͔͙ͤͪ͊Ύ ͙ ͔͎ͦ 
͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ΎΥ 

o ͔͙ͫ͡ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͙͙͡ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͭͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͤͯ͗ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˣ˨Τ 

o ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͭͫ͊͟͟͡Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͔͋͘ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ 
ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͯ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 

 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͫͻ͔ͣ·Υ 

 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪr ʩʮʝʥʘʨʠ̫

ɹʠʟʥʝʩ-

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪr
ɹɼ

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪr 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ

ɹʠʟʥʝʩ-

ʦʙ̡ʝʢʪr

 

ʈʠʩ.2 ʉʚʷʟʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

 

1. ˽͙͔ͪͣͤΎΌͭͫΎ ζ͔͚͍͙͒ͫͭΎηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͫ Ήͭ͊ͨ͊ ͤ͊ Ήͭ͊ͨΦ ͙͔́͊͟ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͫ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͍͔ͪͦ͒ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͊͊͘͘͟ηΣ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ 
͊͊͘͘͟ηΣ ζˤ͍͔͙ͫͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͦͨ͊ͭ͡·η ͙ ͭΦ͒Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͟ 
͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ όсύΦ 

2. ˤ͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͣͭͦ͒· ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΦ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ get ͙  set ͣ ͔ͭͦ͒ ·Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊Ό΅͙͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͔͋ͤͫ͘-ͦ͋Ά͔ͭ͟ 
͙͙͡ ͤ͊͋ͦͪ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ όрύ 

3. ˥͔͔͙ͤͪͪͯΌͭͫΎ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ όоύΦ ͙͔́͊͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔͋ͤͫ͘-ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ 



ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ Ή͙ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣͦͯͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͭ͊͟Σ ͊͟͟ DataSet. 

4. ˤ͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͤͼ͙͙ͪͯΌͭΣ ͙͍͙͍ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͙͙͡ ͔ͦͭͣͤΎΌͭ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΦ ͙̏ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ Ύ͍ͤͦ ͍·͔͔͒ͤ͡·Φ ˻͙ͤΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͣͭͦ͒· SaveToDataBase ͙ 
ResumeCheckout.  
͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒· ͎͊ͪͯ͗͊͘Όͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͊ͪͯ͗͊͘Όͭ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͙͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨ ͦͯ͡;͊Όͭ 
;͔͔ͪ͘ ͚ͫͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ 

 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ͊ ͍͔͙͊͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͔͙ͣ͟͡ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙͡ ͎ͦ͒͊͟ ͪͦ͡Έ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͊͒͊͘;͙Φ 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ 

˹ͯ͗ͤͦ ͔ͪ΄͙ͭΈΣ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭ͊ͤͯͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔ͫͦͣ͡ 

͔ͨͦͫ͡ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ͙͔́͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤͯ͗ͤ· ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 

;͙ͫͦͣ͡ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡·ͻ ͦͦͤ͟Σ ͙͙͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͎͔͒ ͫ͊ͣ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͙͙͡ ͍ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͤ͊ ͎͙ͨ͊ͤ͊͡ͻΦ 

 

˹ͯ͗ͤͦ ͔ͪ΄͙ͭΈΣ ͎͔͒ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ 

 

˹ͯ͗ͤͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͊͊͒͘͟͡·͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͙ͫͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΣ Ήͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͻ 

ͦͫͭ͊ͤ ͍͙͍͊͊ͭ͡Έ ͙ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈΦ 

 

˹ͯ͗ͤͦ ͨͪͦ͒ͯͣ·͍͊ͭΈ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΦ 

 

 

 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ: 

User Interface Process (UIP) Application Block - Version 2.0 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms979217.aspx 

 

˿ͫ·͊͟͡ ͤ  ͊ͫ ͊͟;͙͍͙͔͊ͤ User Interface Process (UIP) Application Block: 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms979217.aspx


http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyId=98C6CC9D-88E1-4490-8BD6-

78092A0F084E&displaylang=en 

 

 

 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ (ʩʪʨ. 39) 

 

(ͨ ͦͣ ͔͙͊ͭͪ͊͊ͣ͡  

Application Architecture for .NET:  

http:// msdn.microsoft.com/en-us/ library/ms954595.aspx, ͒ ͔͔͊͡ ͯ ͊͊ͤ͘͟· ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼ· ͙  ͘pdf-͍͔͙͙ͪͫ 

Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟) 

 

̏ͭ͊ͨ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͍ͯͪͦͤΎ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͊͗ͤ·ͣ Ήͭ͊ͨͦͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 

ͭΦ͟Φ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͔ͤͣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡ ͫͣ·ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΦ ˣ͙͔ͤͫ͘-

ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͙͔ͣΌͭ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͒͡Ύ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͊͒͊͘;Φ ˤ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͍ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͊ͫͫͦ͟͡Φ ˤ 

͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ΄͎͍͊ͦ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͙ͻ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͊͗ͤ ͯ͒ͦ͋ͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͚ͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 

;͔͔ͪ͘ ͔͍͙ͫͪͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͦͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ͔̇͡Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-͍ͯͪͦͤΎ - 

͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˨͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͊͒͊͘; ͔ͣͦ͗ͭ 

͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͚ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

;͔͔ͪ͘ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ  

 

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyId=98C6CC9D-88E1-4490-8BD6-78092A0F084E&displaylang=en
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyId=98C6CC9D-88E1-4490-8BD6-78092A0F084E&displaylang=en
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms954595.aspx


 

 

˾͔͊͒͘͡ΎΌͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ όworkflows)Σ ͻͦͭΎ ͙ͦͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· 

͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͙ͻ ͊͒͊͘;Φ 

˾͊͋ͦ;͙͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟Υ 

Á ͔ͤͯ͗ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ΄͎͍͊ͦΣ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͊͟͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ 
Á ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ·Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟Σ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͙ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͙ͫͪͫ·Σ 
Á ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·͙ͣ ͍ Windows Workflow Foundation. 

 

ˣ͙͔ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟Υ 

Á ͔ͤͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ ͊͒͊͘;ͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͊͘ 
͙ͦ͒ͤ ͔͔͙ͤ͒ͣ͡·͚ ΄͎͊Σ 
Á ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͨͦͭͦͪͤͦΣ 
Á ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͊͒͊͘;͙ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͙͡ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͔ͦ͋ͣͤ 
͒͊ͤͤ·͙ͣΣ 
Á ͔ͤͯ͗ͤ ͨͦͤ͡·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

 

ˤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͊͊͊͘͘͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ΄͎͍͊ͦ ό͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 

͔͙͚ͪ͒ͭͤͦ͟ ͊ͪͭ͟·Σ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͔͔͎͒ͤΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͚͒ͦͫͭ͊ͦ͟ ͙ ͭΦ͒Φύ ͙ Ή͙ͭ ΄͎͙͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ 

͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Υ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ΄͎͊͊ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͨͦͭͦ͟Φ 



 

ˤ Windows Workflow Foundation ͨ ͦͤΎ͙ͭΎ ͙͔͋ͤͫ͘-͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 

ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ·Φ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ˣ͙͔ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· όˣ˴ύ ;͊ͫͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊ͭͦͣ͊ͪͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ΎͻΦ ̏ͭͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ  

ˤ ˣ˴ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊Ό΅͙͔ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 

ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͣͭͦ͒· ˣ˴ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͫͨͦͫͦ͋͊ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͣ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎΦ  

ˣ͙͔ͤͫ͘-͎͙ͦ͊͟͡ ;͊ͫͭͦ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤ͊ ;͊ͫͭͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͦͨͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔͋ͤͫ͘-͎͙ͦͯ͟͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Σ ͭͦ ͍͔ͫ 

ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͯ͒͊;͙ ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͙͘ ΄͎͍͊ͦΣ ͍͔ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯͭ 

͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔͔ͦͭͣͤͤ·Φ ˨ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ό ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ˣ˨ 

͔ͤ ͙ͨͦͫͭͪ͊͒͊͡Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ΌΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ ͔ͤͯ͒͊;͎ͤͦͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͊ͭͦͣ͊ͪͤ·͔ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Σ ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͙͔ 

͔ͣͭͦ͒·Φ ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͦͭ͊ͭ͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒ͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͔͋ͤͫ͘-͒͊ͤͤ·͔ ͒ͦ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͨͪ ͔͔ͦͭͣͤ ͊͊͊͘͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍·͙ͨͫ·͍͙͔͊ͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͊͘ ͺ͊ͭ͟ 

͔ͦͭͣͤ· ͊͊͊͘͘͟Φ 

 

˸ͦ͗ͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

¶ ˹ͯ͗ͤͦ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙͍͔͔ͤͭͤͫͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟κ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 

¶ ˹ͯ͗ͤͦ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍͒͊͗͒· ͙ͨͪ΄͔͒΄͔͔ ͙͍͔ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͦ΄͙͋͊ͣ͟Φ 

¶ ˹ͯ͗ͤͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ͒ͯͣ·͍͊ͭΈ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͋·͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͯ͒͊;͙Φ 

¶ ˬ͔͡ ͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͎͙ͣͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 
͙͙͡ ͙ͪͦ͡ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ͻΣ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͍͊͗ͤ͊ ͪͦ͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

¶ ˬ͔͔͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ό͚ͭ͊ͦ͟Σ ͊͟͟ XML, DataSet ͙  ͭΦ͒Φύ ͒͡Ύ 
͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ .NET 

˿ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Φb9¢ CǊŀƳŜǿƻǊƪ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·͔ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͍ ͭΦ;Φ 

͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ͙ͣ ό͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ COM+).  

 



¶ ˣ˴ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͍͊ͤ͘· ͙͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΣ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͋ͤͫ͘-
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͤ ͒͊ͤͤ·͔ 
͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦΦ  

¶ ˣ˴ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒Φ 

¶ ˣ˴ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒·Φ 

¶ ˣ˴ ͎ͣͦͯͭ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͫͦ͡Ό ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ 

¶ ˣ˴ ͎ͣͦͯͭ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ˣ˴ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Φ 

¶ ˣ˴ ͎ͣͦͯͭ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͔ͤ 
͍·͙ͨͦͤ͊ͫ͡͡ΈΦ 

¶ ˣ˴ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ 
o ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͔͍͙͙ͫͪͫ͊ͣΣ 
o ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΣ 
o ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟Σ 
o ͎͙͙͒ͪͯͣ ˣ˴Φ 

 

 

˻͋΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟Υ 

 

ʋʨʦʚʝʥɹ

 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠ̫
ʀʥʪʝʨʬʝʡʩr

ʩʝʨʚʠʩʦʚ

ɺr ʟʦʚr ʦʪ ʚʥʝh ʥʠʭ

ʩʝʨʚʠʩʦʚ

ɹʠʟʥʝʩ-

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ

ɹʠʟʥʝʩ-

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ɸʛʝʥʪ

ʩʝʨʚʠʩʘ

ɺr ʟʦʚr ʢ ʜʨʫʛʠʤ

ʩʝʨʚʠʩʘʤ

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪr ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥr ʤ

 

ʈʠʩ. 1 ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

1. ˣ͙͔ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͘͟· ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
ό͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪύ ͙͙͡ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ 

2. ˣ͙͔ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͘͟· ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͔͍͙͙ͫͪͫ͊ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͍͔͋-͔͍͙͙ͫͪͫ͊ͣύΦ 

3. ˣ͙͔ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͟ ͫͦ͡Ό ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ 
͎͙͒ͪͯͣ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Φ 

4. ˣ͙͔ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ;͔͔ͪ͘ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͎ͣͦͯͭ ͔͍͊ͭͪ͋ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͯ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ 

 

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦΦ 



 

˴͍͔͚͔ͦͤͪͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Φ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘· ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΦ 

˴͍͔͚͔ͦͤͪ ς Ήͭͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ΄͎͍͊ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͔ͪ΄͙ͭΈ ͙͔͋ͤͫ͘-

͊͒͊͘;ͯΦ ʕ ͔ͫ ΄͎͙͊ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΦ ˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ΄͎͔͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ 

͟ ͫͦ͡Ό ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͔͍͙ͫͪͫ͊ͣΦ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͍͙ͫͪͫͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·ͣ ͙͙͡ 

͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͦͭͭ ͦͭ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˻;͔͍͙͔͒ͤͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͍ 

͔ͨͪͦͫͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͔͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ ͍͔͍͔͙ͭͤ͡ΎΣ ͼ͙͍ͦ͟͡Φ  

 

˽ͦ͒ͻͦ͒Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΦ ˿ͦ͋·͙ͭΎ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙ͨͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͊ ͒͡Ύ 

͙ͻ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ;͙͙͟Φ  

̏ͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͙͡ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͊͒͊͘;Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͙ͦͤ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ ˭͊͒͊;͙ ͎ͣͦͯͭ ͔ͪ΄͊ͭΈͫΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦΦ ˭͊ͨͪͦͫ 

ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘;͙ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˩͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦΣ ͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͎ͣͦͯͭ 

͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈͫΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

˿͔͙ͪ͒ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Σ ͍͎ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͔͙ͦͭ͒ͭ͡Έ ͔͍͙ͤ͊ͫ͘Ύ΅͙͔ ͎͒ͪͯ 

ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͭΦ͟Φ ͊͒͊͘;͙ ͎ͣͦͯͭ ͔ͪ΄͊ͭΈͫΎ 

͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟ΌͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦ͒ͤͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͊͒͊͘;͔͚ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ 

͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͊ͫ͡Έ 

͙͔ͣͤͤͦ ͫ Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ΈΌΦ ˹ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙͔͋ͤͫ͘ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͨͦ͡ͻͦ ͙ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ Ύ͘·͙͟ 

͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͭͪΎ͔ͭͫΎ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈΦ ˻ͭ;͙͊ͫͭ Ήͭͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔ͪ΄͊Όͭ ¦a[ ͙ w!5-

͔ͫͪ͒·Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͨͪͦͫͭ· ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ· ͊͟͟ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋·Φ ˨͎͚ͪͯͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ 

;͊ͫͭΈ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͡Ό͔͚͒Φ ͔́͊ͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͊͟͟Σ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ ͫ͋ͦͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫͭΎͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎΦ ˹ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦΣ ͔ͤͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ 

͔͔͔͔͎ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͦ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͙͡ ͤ͊ 

͖͗ͫͭͦͣ͟ ͙͔͒ͫ͟ύΣ ͙ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͟ ͊͟ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͫ͋ͦͪ͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͙͙͡ 

͍ͯͦ͡Έ͔͙͔ͤͤ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͦ͡Φ ˩͙ͫ͡  ͔͗ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͣͯ ͙ͤ͊ͨͦͣͤͭΈ ͦ ͙ͤͻΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͤ 

͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ τ ͫ ͦͦ͋΅͙ͭΈ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟Σ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͊͒͊͘;ͯ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͯ͟Φ 

˿ ͔ͤ͊ͨ͊ͣ͘Ύͭͤ·ͻ ͍͔͖ͪͣͤ ͙ͨͪ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͋ͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ·Φ ̂ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ 

ͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͤͦͫͨͦͪͣͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ τ ͦ ͙ͤ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Όͭ ͎͙ͦͯ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˹ͦ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͋ͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͦ;͔ͤΈ ͔͎ͦ͟͡ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ό͊ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ύΦ 

˻͙ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦͫͭ· ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ· ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͙ͦͤ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ǿƻǊƪŦƭƻǿ-͍͙͒͗͊͟ͻΦ ˹͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ǿƻǊƪŦƭƻǿ-͍͙͍͒͗ͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟Φ ˤ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘ ͨͦͤΎ͙͡Σ ;ͭͦ ͔ͤͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͔ͪ΄͙͙͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͙͒ͤ·͚ ͙ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͒͗ͦ͟Σ ͔͙͍͊ͣͤ͘ ͙ͣ ͍͔ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔Φ ˹ͦ 

ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͍͙͒͗ͦ͟ ͫͭ͊͡ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͣ·ͣ ͙ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͎ͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍ Φb9¢ 



CǊŀƳŜǿƻǊƪ оΦл ͙ ͙ͣΎ ͔ͣͯ ²ƛƴŘƻǿǎ ²ƻǊƪŦƭƻǿ CƻǳƴŘŀǘƛƻƴ ό²²CύΦ ˹͍ͦ·͔ ͍͔͙͙ͪͫ .ƛȊ¢ŀƭƪ {ŜǊǾŜǊ ͙ 

{ƘŀǊŜtƻƛƴǘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙͔ͣͤͤͦ ²²CΦ  

ˤ ²²C ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Υ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ τ ͪ ͊͋ͦ;͙͔ 

͙ͨͦͭͦ͟ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͦ͒͟Σ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ τ ͪ ͊͋ͦ;͙͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͙͚͔͔͒͊ͤͪ͘ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 

͋ͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ ͙ ͔͙͍͒͊ͪ͊ͭͤ͟͡·͚ τ ͍  ͍͙͔͒ ȄƳƭ-ͺ͚͊͊͡Σ ͫ ͔͚ͪ͊ͣͭͦ͘͟Σ ͨͦͻ͔͚ͦ͗ ͤ͊ ·!a[Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

Φb9¢ оΦл ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙ͯ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͒ͦ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ όŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎύΣ ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ;ͭͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͦͤͭͪͦͦ͟͡ 

͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˹͔ͭ ͔͙͚ͫͦͣͤͤΣ ;ͭͦ ͍ ͫͦͪͦͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͪ·ͤͦ͟ 

ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΣ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙ͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͫͯ͡;͙͊ ͙͙͗ͤ͘Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ²ƛƴŘƻǿǎϯ ²ƻǊƪŦƭƻǿ CƻǳƴŘŀǘƛƻƴΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ aƛŎǊƻǎƻŦǘϯ 

Φb9¢ CǊŀƳŜǿƻǊƪ оΦлΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ· ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ 

ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ Φb9¢ ͙͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͯ͗͋͡ ͡Ό͋·ͣ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͍ ͙ͤͻ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͔͗ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͨͦͭͦ͟Κ 

˾͊͋ͦ;͙͚ ͨͦͭͦ͟  ͔͔ͨͦͤ͘͡ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎͙ͦ͊͟͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ;͊ͫͭ·ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎͣΦ ́͊͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͒ͤͦ 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͭͦͣͯΣ 

;ͭͦ ͙͔ͤͭ͟͡ ͦͫͦ͋ͦ ͎͍͙ͦͦͦͪ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͎͙͚͋ͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˾͊͋ͦ;͙͚ ͨͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔͗͊ͭ͡Έ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ό.taύΣ ;ͭͦ͋· ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͔͋ͤͫ͘-͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύͣ ͔͔͔͎ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͎ͫͦͫͭ͊ͤͦͦ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͨͦͭͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͡Ό͎͋ͦͦ ͍͙͒͊ 

͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͚ ͙͔͋ͤͫ͘-͎͙͙ͦ͟͡Φ 

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟Σ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͨͦͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ 

͍͔ͫͦͣͫͭͤͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔͙ͣͦ͒͡Φ  

 

˻͋΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙͔͋ͤͫ͘-͍ͯͪͦͤΎΣ ͍͎ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͦͭͦ͊͟ͻΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟Υ 



 
ʂʦʤʧʦʥʝʥʪr ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥr ʤ

ɹʠʟʥʝʩ

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪr

ʋʨʦʚʝʥɹ

 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠ̫

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʝʨʚʠʩʘ

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʝʨʚʠʩʘ

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʝʨʚʠʩʘ

ʉʝʨʚʠʩr

ɸʛʝʥʪ ʩʝʨʚʠʩʘ

ɸʛʝʥʪ ʩʝʨʚʠʩʘ

ʉʨʝʜʘ 

ʚr ʧʦʣʥʝʥʠ̫ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʧʦʪʦʢʦʚ

 

ʈʠʩ.2 ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʙʠʟʥʝʩ-ʩʣʦʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʪʦʢʘʭ 

 

1. ˾͊͋ͦ;͙͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 
ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ 

2. ˾͊͋ͦ;͙͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͍·͘·͍͊Όͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍͙ͫͪͫ· ;͔͔ͪ͘ ͎͔͍͊ͤͭͦΦ  
3. ˾͊͋ͦ;͙͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͍ 
͍͔ͫͦͣ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ 

4. ˾͊͋ͦ;͙͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͫͦ ͔ͫͦͣ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ 

5. ˾͊͋ͦ;͙͔ ͙ͨͦͭͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͎͒ͦͦ͡ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭ 
͍͔ͫͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΦ 

 

 

Designing a Service Interface όͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͘-

͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣύ 

˭͔͒ͫΈ ͔ͤ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦΦ ˿ͣΦ ͫͭͪΦ рл 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ 

 

˹͊ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͔ͯͪͦͤ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫͦ ͔ͫͦͣ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ  ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣΦ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 



¶ XML, 

¶ Data Reader, 

¶ DataSet, 

¶ ͙͙͙͍ͭͨͪͦ͊ͤͤ͘·͚ DataSet, 

¶ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͫͦ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͨͦ͡Ύͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͒͡Ύ 
͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ LINQ ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ό ͙͔͋ͤͫ͘-

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͍͙͔͒ LINQ-ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ [Lbv ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͊ͫͫ͟͡· ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ a{ {v[Σ 

;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍ ͦ͒͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ̏ͭͦͭ 

ͺͦͪͣ͊ͭ ͘ ͍͙͙͊ͫͭ ͦ  ͭͭ ͎ͦͦ, ͟ ͙͊ͣ͟ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨ ͙͔ͪ͒ͭͫΎ ͪ ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ  ͒ ͊ͤͤ·͙ͣ. ˾ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͤ  ͔

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͦ ͋Ά͔ͭ͟· ͟ ͍͊ͫͫͦ͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ 

͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͙͙ͫͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ͨͦ·͙ͫͭ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ 

͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έ͔͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͦͣ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ 

͙͔͋ͤͫ͘-͔ͫͦͣ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͔͚ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͙ͣͤ͊ͭΌ͔ͪ όDataSetύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 

Ή͚ͭͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͔ͯͪͦͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈΦ ̆ͦͭΎ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 

͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͘ DataSet. 

 

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ 

 

ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͤ͊͋ͦͪ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͍ 

ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ADO.NET ͙ ͙͡ XMLΦ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͦ͒͟Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͫͪ͟·ͭΈ ͍͔ͫ ͔͙͒ͭ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ ͙͙͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ 

͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͊ͫͫ͟͡· ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͊͊͊͘͘͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ˭͊͊͘͟ (Order), 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ˽͔͔ͦͯͨ͊ͭͣ͟͡ όCustomerύ ͙ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͔͔͍̏ͣͤͭͦ͡ ͊͊͊͘͘͟ 

(LineItem)Φ ͙̏ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ;͊ͫͭΈ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͦ͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙͙͡ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 

 

 

 

˿ͯ΅ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔͙ͪͫΌ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ 

͔͟΄͔ͣ ͒͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ˣ˨Σ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽ͦ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͯ΅͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ 

͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͨͦ͡Ύͣ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˻͋·;ͤͦ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͫͻ͔ͣ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 



͔͙͔͒ͤͦͪͣ͊ͯͭ͘͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͻͪ͊ͤΎͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͟ ͙ͤͣ ͒ͦͫͭͯͨ ;͔͔ͪ͘ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ ͟ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˹͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔͋ͤͫ͘-ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨͦ͡Ύ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˶ͯ;΄͔ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͣͭͦ͒ Update, 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͍͔ͫ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ˣ˨ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 

͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΣ ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Φ ˻͙ͤ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͣ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ 

͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣΦ  

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͙͔ͤ͊͒ͤ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͔͙͙ͫͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ 

 

ˣ͙͔ͤͫ͘-ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͒ͦͫͭͯͨΥ 

- ͟  ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ ό;͔͔ͪ͘ ͔ͣͭͦ͒· get ͙  set) ͫ ͯ΅͙ͤͦͫͭΤ 

- ͟  Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͚Σ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͣͫΎ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤ͒ͫ͊ͭͦͪ͟·Φ 

- ͟  ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͯ΅ͦͫͭΈΌΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͟ 

͔ͣͭͦ͒͊ͣ [ƻŀŘΣ {ŀǾŜΣ Lǎ5ƛǊǘȅ ͙  Validate; 

- ͟  ͔ͣͭͦ͒͊ͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͤ͘͡· ͙ͨͪ 

͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

- ͟  ͫͦ͋·͙ͭΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦͦ͋΅͊Όͭ ͦ͋ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͍ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

- ͟  ͔ͣͭͦ͒͊ͣΣ ͔ͪ΄͊Ό΅͙ͣ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ͊͒͊͘;ͯ ͫ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Order.GetTotalCost; 

- ͟  ͔ͣͭͦ͒͊ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

- ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͫ ζͭͦͫͭ͡·ͣη ͙͔ͤͭͦͣ͟͡Φ ˤ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ Ή͙ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅ͤͦͫͭΎͻ ͒͡Ύ 

͙ͻ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΤ 

- ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΤ 

- ͋ ͙͔ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͎ͣͦͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͊͟͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦ͋Ά͔ͭ͟ Order ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͔ͣͭͦ͒ͯ InsertOrder 

͍ ͔ͫͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ 

 



˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ 

 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨͪͦ΅͔ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ς ͭ ͔ͪͯ͒ͦͣ͊͟Ύ 

͊͒͊͘;͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ  

˶ͯ;΄͔ ͨͦͪͦ͗͒͊ͭΈ ͊ͫͫ͟͡· ͙͔͋ͤͫ͘-͔͚ͫͯ̈́ͤͦͫͭ ͦͭ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͦ͋΅͙ͻ 

͊͒͊͘;Φ 

˶ͯ;΄͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ XML ͙ ͙͡ DataSetΣ ͊ ͔ͤ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙Σ 

͙͍ͣ͊ͫͫ· ͙ ͭΦ͒Φ 

 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͣ ͔ͭͦ͒·: Save, Load, Delete, IsDirty ͙  Validate; 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͭͦ͒· ͨ ͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͣ ͔ͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ: getAttributesMetadata, 

getChildDatasetsMetadata ͙  getRelatedEntitiesMetadata. 

˹ͯ͗ͤͦ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨ ͍͔͙ͪͦͪ͟ XML-͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͍͙͔͒ ͫͻ͔ͣ XML Schema 

Definition Language (XSD). 

ˣ͙͔ͤͫ͘-ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͦͤ ͍͔͊͒͡ΌͭΦ 

˿͍Ύ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͨͦ ͍ͫΎ͘Ύͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ˣ˨Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦ͋Ά͔ͭ͟ Order ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ LineItem. 

ˣ͙͔ͤͫ͘-ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 

͔͔ͣͫͭ ͍͔ͫ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͟ ˣ˨Φ ˮͤ͊;͔Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˣ˨ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅ͤͦͫͭΎͻ ͙ 

͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙ͻ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡Σ ͭͦ ͙ͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˣ˨Σ ͤ͊ͤ͊͘;͊Ύ ͎͙ͦͤ͡·κ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͙ 

ͭΦ͒Φ 

 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͙͔ͨͪͣͪ· ͫͣΦ ͍  

ά5ŜǎƛƎƴƛƴƎ 5ŀǘŀ ¢ƛŜǊ /ƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ tŀǎǎƛƴƎ 5ŀǘŀ ¢ƘǊƻǳƎƘ ¢ƛŜǊǎέ 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms978496.aspx#boagag_implementingbusinessentities 

 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Υ 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms735967.aspx 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms734631.aspx 

http://msdn.microsoft.com/en-us/netframework/aa663328.aspx 

 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms735967.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms734631.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/netframework/aa663328.aspx


 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥʳʤ (ʩʪʨ. 58) 
˽ͦ;͙ͭ ͍͔ͫͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ ͙ ͔͍͙ͫͪͫ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͔͒-ͭͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͟ ͙ͤͣ ͒ͦͫͭͯͨΦ ˤ 

͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ͤͯ͗ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊ͻΣ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύͻ ͙ ͭΦͨΦ  

˽͙ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΥ 

- ͫ ͙͊ͣ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ ͯ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΤ 

- ͫ ͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΤ 

- ͅ ͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͤͣΦ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͙͙͡ ͔͍͙ͫͪͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ͙ͦ͒ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͙͍ͤ͊ͨͫͯͪͦ͊ͤ͟͡· ͍ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ ˻͙ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍·͋ͦͪͯ͟ ͙ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˨͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤ· ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΌΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎͣ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ό͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅ͤͦͫͭΎͣύΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ 

͙͔ͭ͊͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͦ͋ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͙ͭ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ADO.NET 

datasets ͙ ͙͡ XML ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟·Φ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔ͣͭ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͙͒Υ 

 

 



ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͻͪ͊ͤΎͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˣ˨Φ ˨͎͙ͪͯͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪ ͚ͭ͊ͦ͟Σ ͊͟͟ Microsoft Exchange Server Web storeΣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ˣ˨Σ ͺ͚͍͊ͦ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ 

˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ˣ˨ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ DataSet ͙ ͙͡ DataReaderΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͍ Ή͙ͭͻ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻ ͔͔ͨͪͫ·͊͡ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͯͪͦͤ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͼ͔͔͍͡·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͪ͊ͤ͘·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ· ͙ͨͪ 

ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤΣ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ DataSet ͨ ͙ͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͡ ͋ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔͙͎͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͣΣ ͭΦ͟Φ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͦ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͍͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦͫͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ· ͔ͭͪ͋ͯΌͭ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͙  ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ !tL όApplication Program 

Interface).  

˨͔͔͊͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͍ͦͨͪͦͫ· ͍·͋ͦͪ͊ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

ʍʨʘʥʠʣʠʱʘ ʜʘʥʥʳʭ 

͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͙͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

˾͔͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˾͔͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͭ͊͟Σ ͊͟͟ SQL Server Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͍͔͙͔ͣͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͙ͣ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Σ ͍·ͫͦͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͙͊ͣ ͫ 

͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͫ ΄͙͙͙ͪͦͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͔́͊͗͟ ͍ ͙ͤͻ 

͙͔͔ͣͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˣ˨ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͭͣ͊ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͣΦ ζDatabase 

Design Considerationsη ͍ SQL 

Server SDK. 

ˣ͊͘· ͒ ͊ͤͤ·ͻ, ͦ ͍ͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ  ͊ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ. ˸ ͦ͗ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ Exchange Server 

Web storeΦ ̏ͭͦ ͯ͒ͦ͋ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙ͣͤͦͻ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͤͯ͘͟Ό ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ 

ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ;͔ͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋͊͊ͣ͘ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ  

͚͍̅͊ͦ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͺ͚͊͡· ͍ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ 

͙͔͔ͫͫͭͣΦ ͙̏ͭ ͺ͚͊͡· ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙͙͡ ͋·ͭΈ XML-ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͫͦ 

ͫͻ͔͚ͣͦΣ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥʳʤ 

˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍· ͍·͔͙͔͋ͪͭΣ ͍͊΄͔ͣͯ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ͨͦͤ͊͒ͦ͋ΎͭͫΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ ͙̏ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͎͙͊͋ͫͭͪ͊ͪͯΌͭ ͫͨͦͫͦ͋· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͙ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͤ͊͒ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

˻͋·;ͤͦ ͍ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ό˴˨˨ύ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 

͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ ˴͊͗͒·͚ ˴˨˨ ͦ͋·;ͤͦ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͭͦ͒· /ǊŜŀǘŜΣ wŜŀŘΣ ¦ǇŘŀǘŜΣ 5ŜƭŜǘŜ ό/w¦5ύ ͒͡Ύ 



͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͚Φ ͙̏ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Όͭ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͊͊͘͘͟Φ ͔́͊͗͟ Ή͙ͭ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ˴˨˨ 

͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· ͒͡Ύ ͎͔͔͙͍͙ͤͪͪͦ͊ͤΎ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͊ͪͭ͟ύΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͋·͍͔͊ͭ 

͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟-ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣ ͫ ͚͋͊ͦ͘ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ ͭΦ͒Φ ̆ͦͪͦ΄ͦ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟-ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͋·ͭΈ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͔ͣͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͚ͭͦͤͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͨ ͙͔ͪͣͪ͊ ͫ .ͣ  Data Access Application Block for .NET  ͙  ͋͘ ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ 

Microsoft Enterprise Library (http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd203144.aspx) 

 

 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪr

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥr ʤ

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪr

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥr ʤ

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣɹʥr ʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʣ̫ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥr ʤ

ADO.NET ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ API

ʍʨʘʥʠʤr ʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨr

ʊʘʙʣʠʮr  ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠ̫

 

ʈʠʩ. 1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥʳʤ 

 

 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ όмύ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟-ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟ όнύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

όоύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍ ͍͙͔͒ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

͋·͔͚͍͙ͫͭͪͦ͒ͫͭΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͍͔͔͒ͤ· 

ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͊͊͘͘͟· ͙ ͭΦ͒Φύ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ˣ˨ ͎ͣͦͯͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 



˴˨˨ ͒͊Όͭ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ˣ˨ ό͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙͙͡ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͤ͊͒ ͒͊ͤͤ·͙ͣύΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͨͦͯ͡;͊Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͨͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͙ͤ ͫͪ͟·͍͊Όͭ ͺͦͪͣ͊ͭ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˴˨˨ ͍ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ 

ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ ̏ͭͦ ͦ ͔͎͋͡;͔͊ͭ ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙  ͔ ͎ͦ ͪ ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ. 

 

˴͊͗͒·͚ ˴˨˨ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ͣΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ˴˨˨ 

͔ͤ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡Όͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ Ήͭͦ - ͒ ͔ͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥʳʤ 

˴˨˨ ͦ͋·;ͤͦ ͔͒͊͡Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

¶ ˤ·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦΦ 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ΉͭͦͣͯΣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ˣ˨Φ 

¶ ˽ͦͯ͡;͊Όͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ΉͭͦͣͯΣ ͍͔ͫ ͍ͦͨͪͦͫ· 
͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͎͔͒ ͒͊ͤͤ·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͫ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣΦ 

¶ ˻͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Σ ͤͦ ͙ ͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͔͚ͤΦ ́Φ͔Φ ˴˨˨ 
͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͙ͤ͊ͨͫͯͪͯ͟͡Όͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Φ  

 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤΥ 

¶ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙͙ͯͭͭͯ͡ ͒͡Ύ ͔͟΄͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ 

¶ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͦͣͯ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 
͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͣΦ 

 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡·Υ 

¶ ˻͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ˴˨˨Φ ̏ͭͦ ͯͻͯ͒΄͔͊ͭ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥʳʤ 

˴˨˨ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Υ 

¶ ˣ͙͔ͤͫ͘-͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Φ  

¶ ˴͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˴˨˨ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͯ͗ͤ ͋·ͫͭͪ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͍·͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ· 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ   

 

˴˨˨ ͙ͨͪ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˣ˨ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͙ͭͨ͊ ADO.NET ͙ ͙͡ ͊ͯ͟͟Ό-

͙͋ͦ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΌΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·͔ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

˴˨˨ ͦ͋·;ͤͦ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͒͊͘;Υ 



- ͦ ͋·;ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊͒ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ CRUD-͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Τ 

- ͍ ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎ͣͦͯͭ 

͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͙ͨͦͫͭͪ͊ͤ;ͤͦ ͙ ͍ ͍͙͔͒ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

- ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎ ͨͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ό  ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

- ͨ ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ ˣ˨Τ 

- ͨ ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͨͦͪͼ͙͚ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͪͯͭ͟͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ 

 

ˤͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͎͔͙͊ͪͯͣͤͭ͊ͣ ͒͡Ύ ˴˨˨ ͦ͋·;ͤͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫ͊͟͡Ύͪͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͍͙͔͒ XML ͫ ͭͪͦ͟ ͙͙͡ DataSet. ʕ ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫ͊͟͡Ύͪͤ·͙ͣ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΣ DataSet, DataReader, XML ͫ ͙ͭͪͦ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻΦ 

˽͙ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͫ .ͣ ͍  ζ5ŜǎƛƎƴƛƴƎ 5ŀǘŀ ¢ƛŜǊ /ƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ tŀǎǎƛƴƎ 5ŀǘŀ 

¢ƘǊƻǳƎƘ ¢ƛŜǊǎη (http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms978496.aspx). 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥʳʤ 

˨͡Ύ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͦ͒͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͊͊͘͘͟Φ  

public class OrderData 

{ 

private string conn_string; 

public OrderData() 

{ 

// acquire the connection string from a secure or encrypted location 

// and assign to conn_string 

} 

public DataSet RetrieveOrders() 

{ 

// Code to retrieve a DataSet containing Orders data 

} 

public OrderDataSet RetrieveOrder(Guid OrderId) 

{ 

// Code to return a typed DataSet named OrderDataSet 

// representing a specific order. 

// (OrderDataSet will have a schema that has been defined in Visual Studio) 

} 

public void UpdateOrder(DataSet updatedOrder) 



{ 

// code to update the database based on the properties 

// of the Order data sent in as a parameter of type dataset 

} 

} 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥʳʤ 

¶ ˽ͦͯ͡;͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·Φ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͎͙͍͊͋ͫͭͪ͊ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͋͊͘· 
͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟, ͘ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͡͡ΎͭΈ ͙ ͙ͣ ͤ  ͔ͫ ͙ͭͦͭ, ͭ . .͟ ͙ ͤ͊;͔ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ 
͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͒͟Φ ˽͙ͪͤ͊ͦͣ͘͟ ͙͋͘·ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͘·͍͊Όͭ ͎͒ͪͯ 
͎͒ͪͯ͊Φ ˤͦͦ͋΅͔Σ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ SQL ͤ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ 
ͻ͙ͪ͊ͤͣ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Φ  

¶ ˽͎ͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˿̂ˣ˨ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 
˹ͯ͗ͤͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΥ ͯ͡;΄͔ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ;͔ͣ ͒͊ͤͤ·͔ ͟ 
͎͙͊ͦͪͭͣ͊ͣ͡Φ ̆ͦͭΎ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͊͋͘·͍͊ͭΈ ͨͪͦ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͔ͨͯͤͭ͟Φ 

¶ ˾͔͙͍͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͒͡Ύ ͍͍͙ͫͭ͊͟Σ ;͔͙ͭͤΎΣ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍ 
͍͙͔͒ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΦ ̏ͭͦ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͋ͤͫ͘-
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ Ήͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͭͦ Ήͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ 
͔͙͙͔͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘ ͙ ͫ ͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙Ό ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

¶ ˤ·͙ͤͦͫͭΈ ͦ͋΅ͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ˴˨˨ ͍ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 

¶ ˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ  
o ˣ͙͔ͤͫ͘-͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ˴˨˨ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ ͫ ͔ͭͯ͟΅͙͙ͣ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͙͙ͣ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Φ ˹͔ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻΣ ͺ͊ͫ͊͒͊ͻ ͙ 
͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ 

o ˤ͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ASP.NETύ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·͍ͦ͒͊ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ;͔͔ͪ͘ 5ŀǘŀwŜŀŘŜǊΦ ̏ͭͦͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͒͊ͤͤ·͔ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
;͔͙ͭͤΎύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͊͘ ͙͊ͨͫ͘ΈΌΣ ͔͋͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ ͤ͊͊͒͘Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͋·ͫͭͪͦΦ ˩͙ͫ͡ ˴˨˨ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ 
͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͙͡  ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊Σ ͭͦ ͯ͡;΄͔ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ 
͔͙͔ͦͭͫͦ͒ͤͤͤ·͚ ͦͭ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͒͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ DataSetΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ DataReader. ˹ ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ 
ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎΦ 

¶ ˨͍ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͟ ˴˨˨ ͔͙ͣͭ͊ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˣ˨ύΦ ̏ͭͦ 
͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎͙͋;͔Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

¶ ˹͔ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͨͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ ˹ͯ͗ͤͦ 
͔ͫͨͪͦ ͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ˴˨˨ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͊͋ͫͭͪ͊͟ͼ͙͙Σ ;͔ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͍ͫΎ͙͘ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͍ ˣ˨Φ ˹͔ ͙ͫͭͦͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ˴˨˨ ͒͡Ύ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣΦ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ 
ͯ͡;΄͔ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ˴˨˨ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͯͫͭΈ ͍ ˣ˨ ͔ͫͭΈ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͎͙͔ͣͤͦ-͟-͎͙ͦͣͤͦ ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͎͙ͤ͊ͣ͟ ͙ ͍͙͊ͭͦͪ͊ͣ ͙ Ήͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊ͤͦ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
TitleAuthorΦ ˹͔ ͤͯ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ˴˨˨ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˶ͯ;΄͔ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͣͭͦ͒ AddBook ͟  
͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ Author ͙ ͙͡ AddAuthor ͟  ˴˨˨ BookΦ ˽ͦ ͫͣ·ͫͯ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͎ͤͯ͟ ͍͊ͭͦͪͯ ͙͙͡ ͍͊ͭͦͪ͊ ͙͎͔ͤ͟Σ ͤͦ ͯ͒͊͟ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ζ͍͍͊ͭͦͪͫͭͦηΚ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͒Σ ͭͦ ˴˨˨ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦͯ͟Φ  

¶ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟-ͨͦͣͦ΅͙͍ͤͦ͟Φ 



 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ:  

ζΦb9¢ 5ŀǘŀ !ŎŎŜǎǎ !ǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ DǳƛŘŜη 

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms978510.aspx 

 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ-ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥʳʤ 

˴͎ͦ͒͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ˴˨˨Σ ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙ͻͫΎ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͙͍͙͔͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˨͙͍͙͔ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͔ͭ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͙ͨͦͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟-ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨΦ ̏ͭͦͭ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 

ͺ͊ͫ͊͒ͦͣ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͋·;ͤͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˿ͦ͒͊͘Όͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ-͍͒ͯͻ ͨͦͣͦ΅͙͍ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͙ͤͻ 

͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

ͻ͙ͪ͊ͤͣ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͨͦͭͦͦ͟·͚ ͍·͍ͦ͒ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙͘ ˣ˨Φ  

˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎ͣͦͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ 

ˣ˨ Oracle ͙  SQL ServerύΣ ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͒ͯͻ ͨͦͣͦ΅͙͍ͤͦ͟ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣΦ 

͔̇͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟-ͨͦͣͦ΅͙͍ͤͦ͟ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ 

¶ ˻͋ͦ͋΅͙ͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͍ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ 

¶ ˻͔͙ͭ͒ͭ͡Έ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͫ ˣ˨Φ 

¶ ˻͔͙ͭ͒ͭ͡Έ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ˣ˨ ό͙͍͊ͨͫ͊͘ ͙ͻ ͍ ͙ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎύΦ 

¶ ˻͔͙ͭ͒ͭ͡Έ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ˣ˨Φ 

¶ ˿ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ ̏ͭͦ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΦ 

¶ ˮ͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ 
ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͚ͤ .NET. 

 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ: 

¶ Data Access Application Block for .NET ͙ ͋͘ ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ Microsoft Enterprise Library 
(http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd203144.aspx) 

 

¶ Designing Data Tier Components and Passing Data Through Tiers 
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms978496.aspx 

  

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms978510.aspx


ʇʘʪʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥʳʤ
3
 

 

¶ ̊͡Ό͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒͊ͤͤ·ͻ ό¢ŀōƭŜ 5ŀǘŀ DŀǘŜǿŀȅύ 

¶ ̊͡Ό͘ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όwƻǿ 5ŀǘŀ DŀǘŜǿŀȅύ 

¶ ˢ͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ό!ŎǘƛǾŜ wŜŎƻǊŘύ 

¶ ˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ό5ŀǘŀ aŀǇǇŜǊύ 

ʐʣʶʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʜʘʥʥʳʭ (Table Data Gateway) 

̊͡Ό͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫ ͦͣ͊ͤ͒͟· {v[Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎΣ ͍͍͙ͫͭ͊͟Σ 

͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ ˸͔ͭͦ͒· Ή͎ͭͦͦ ͙͍͎ͭͨͦͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ  ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ΄͡Ό͊͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͨͪͦͫͭΦ ˻͋·;ͤͦ ͦͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ͨͦͫ͊͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͭͦ͒· ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΣ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͙ 

͔͙ͯ͒͊ͤ͡ΎΦ ˴͊͗͒·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍·͍ͦͯ͘ ͫͦͦͭ ͍͔͍ͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͦͣ͊ͤ͒͟· {v[ ͙ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͔ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ήͭͦ ͙͍͔ͭͨͦͦ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

 

 

 

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ΄͡Ό͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

˽͙͔ͪͣͪΥ ͊ͫͫ͟͡ tŜǊǎƻƴDŀǘŜǿŀȅ ό/Іύ 

͙͍͔́ͨͦͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ΄͡Ό͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒͊ͤͤ·ͻ τ Ήͭͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 

͙͔ͣͪ ²ƛƴŘƻǿǎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ύ͘·͊͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 

͙͔ͨͪͣͪ͊ ͋·͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ˿ІΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ΄͡Ό͊͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

͒͊ͤͤ·ͻ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔ͤ ͍͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫͪ͒ͯ Φb9¢Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍͔ͫͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 5ŀǘŀ{Ŝǘ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ !5hΦb9¢Τ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͫ;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍ͨͦͭͦͦͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͎ͯͪͫͦͪͦͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ όͦ͋Ά͔ͭ͟· 

                                                           
3
 ˽ ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ζ˸Φ ͔̅͊ͯͪ͡. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ нллсηΦ 



5ŀǘŀwŜŀŘŜǊύΦ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͍͎ͨͦͭͦͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦ;͔ͤΈ ͯ͒ͦ͋ͤ͊ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͍͋͊͘͡Ύ͔ͭ ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͨͦͣ΅͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯΌ ͨ͊ͣΎͭΈΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊ͫͫ͟͡ tŜǊǎƻƴDŀǘŜǿŀȅΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

tŜǊǎƻƴΦ ˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͦ͒͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙ͨͦͫ͊͟Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ {v[-ͦͣ͊ͤ͒͟· 

{9[9/¢ ͍ ͍͙͔͒ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ !5hΦb9¢ 5ŀǘŀwŜŀŘŜǊΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΦ 

class PersonGateway...  

 

      public IDataReader FindAll() {  

         String sql = "select * from person";  

         return new OleDbCommand(sql, DB.Connection).ExecuteReader();  

      }  

      public IDataReader FindWithLastName(String lastName) {  

         String sql = "SELECT * FROM person WHERE lastname = ?";  

         IDbCommand comm = new OleDbCommand(sql, DB.Connection);  

         comm.Parameters.Add(new OleDbParameter("lastname", lastName));  

         return comm.ExecuteReader();  

      }  

      public I DataReader FindWhere(String whereClause) {  

         String sql = String.Format("select * from person where {0}", 

whereClause);  

         return new OleDbCommand(sql, DB.Connection).ExecuteReader();  

      }  

ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͋ͯ͒ͣ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͎ͪͯͨͨͯ ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 5ŀǘŀwŜŀŘŜǊΦ ͔́ͣ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͙͍͔͘͡;Έ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͫͭͪͦͯ͟Σ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͣͭͦ͒Σ 

ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͔ͤ͗Φ 

class PersonGateway...  

 

      public Object[] FindRow (long key) {  

         String sql = "SELECT * FROM perso n WHERE id = ?";  

         IDbCommand comm = new OleDbCommand(sql, DB.Connection);  

         comm.Parameters.Add(new OleDbParameter("key",key));  

         IDataReader reader = comm.ExecuteReader();  

         reader.Read();  

         Object [] result = new Objec t[reader.FieldCount];  

         reader.GetValues(result);  

         reader.Close();  

         return result;  

      }  

˸͔ͭͦ͒· ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ ͙ ͍·͘·͍͊Όͭ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· {v[Φ 

class PersonGateway...  

 

      public void Update (long key, String lastname, String firstname, long  

numberOfDependents){  

            String sql = @"  

               UPDATE person  

                  SET lastname = ?, firstname = ?, numberOfDependents = ?  

                  WHERE id = ?";  

         IDbCommand comm = new OleDbCommand(sql, DB.Connection);  

         comm.Parameters.Add(new OleDbParameter ("last", lastname));  

         comm.Parameters.Add(new OleDbParameter ("first", firstname));  

         comm.Para meters.Add(new OleDbParameter ("numDep", 

numberOfDependents));  

         comm.Parameters.Add(new OleDbParameter ("key", key));  

         comm.ExecuteNonQuery();  

      }  

 



class PersonGateway...  

 

      public long Insert(String lastName, String firstName, long  

numberOfDependents) {  

         String sql = "INSERT INTO person VALUES (?,?,?,?)";  

         long key = GetNextID();  

         IDbCommand comm = new OleDbCommand(sql, DB.Connection);  

         comm.Parameters.Add(new OleDbParameter ("key", key));  

         comm.Parameters.Add(new OleDbParameter ("last", lastName));  

         comm.Parameters.Add(new OleDbParameter ("first", firstName));  

         comm.Parameters.Add(new OleDbParameter ("numDep", 

numberOfDependents));  

         comm.ExecuteNonQuery();  

         return key;  

      }  

ˮ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͣͭͦ͒ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͟͡Ό;͊Φ 

class PersonGateway...  

 

      public void Delete (long key) {  

         String sql = "DELETE FROM person WHERE id = ?";  

         IDbCommand comm = new OleDbCommand(sql, DB.Connection);  

         comm.Parameters.Add(new OleDbParameter ("key", key));  

         comm.ExecuteNonQuery();  

      }  

 

˽͙͔ͪͣͪ: ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ADO.NET DataSet (C#) 

͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͔ͭͨͦͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ΄͡Ό͘ ͭ ͙͊͋͡ͼ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͒͡Ύ ͡Ό͚͋ͦ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͦ͋ͦͦ͡;ͯ͟ ͒͡Ύ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ {v[ ˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 

͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͫͪ͒ Φb9¢ ;͊΅͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 5ŀǘŀ{ŜǘΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ΄͡Ό͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ό͍ͨͪ͊͒͊Σ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͺ͔ͦͪͣύΦ 

˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 5ŀǘŀ{Ŝǘ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 5ŀǘŀ!ŘŀǇǘŜǊΦ  

˻͋Ά͔ͭ͟· 5ŀǘŀ{Ŝǘ ͙ 5ŀǘŀ!ŘŀǇǘŜǊ ͦ͋Ά͙͒ͤΎ͔ͭ  ͔͙͚ͤ͟ Ϧ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪϦ όƘƻƭŘŜǊύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͭͣ͘ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ΄͡Όͦͣ͘ ͒͡Ύ ͙ͻ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͙͔ͤ͗ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ· 

͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͍ ͔͔ͫͯͨͪ͊ͫͫ͟͡Φ 

˻͋Ά͔ͭ͟ 5ŀǘŀ{ŜǘIƻƭŘŜǊ ͙͔͙͔ͤ͒ͫͪͯͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 5ŀǘŀ{Ŝǘ ˮ 5ŀǘŀ!ŘŀǇǘŜǊ ͨͦ ͙͔ͣͤ͊ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ 

 

 

class DataSetHolder...  



 

      public DataSet Data = new DataSet();  

      private Hashtab le DataAdapters = new Hashtable();  

̊͡Ό͘ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟ DataSetHolder ͙  ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͣͯ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ DataSet ͫ ͍͙ͦͣ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡Φ 

class DataGateway...  

 

      public DataSetHolder Holder;  

      public DataSet Data {  

         get {return Holder.Data;}  

      }  

̊͡Ό͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ 5ŀǘŀ{ŜǘIƻƭŘŜǊ ͙͙͡ ͔͗ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚Φ 

class DataGateway...  

 

      protected DataSetGateway() {  

         Holder = new DataSetHolder();  

      }  

      protected DataSetGateway(DataSetHolder holder) {  

         this.Holder = holder;  

      }  

 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙ͨͦͫ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͤ͊;͔Φ ˻͋Ά͔ͭ͟ 5ŀǘŀ{Ŝǘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 

͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͔͔ͫ͋ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͙ͭ͊͋͡ͼΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͊ͤͤ·͔ ͯ͡;΄͔ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͍ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 5ŀǘŀ{ŜǘΦ 

class  DataGateway ...  

 

      public  void  LoadAll () {  

         String commandString = String.Format("select * from {0}", 

TableName);  

         Holder.FillData(commandString, TableName);  

      }  

      public void LoadWhere(String whereClause) {  

         String commandString =  

            String.Format("select * from {0}where {1}", 

TableName,whereClause);  

         Holder.FillData(commandString, TableName);  

      }  

      abstract public Str ing TableName {get;}  

 

class PersonGateway...  

 

      public override String TableName {  

         get {return "Person";}  

      }  

 

class DataSetHolder...  

 

      public void FillData(String query, String tableName) {  

         if (DataAdapters.Contains(tableNam e)) throw new 

MutlipleLoadException();  

         OleDbDataAdapter da = new OleDbDataAdapter(query, DB.Connection);  

         OleDbCommandBuilder builder = new OleDbCommandBuilder(da);  

         da.Fill(Data, tableName);  

         DataAdapters.Add(tableName, da);  

      }  

 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͤ͊͒ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ 

5ŀǘŀ{Ŝǘ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͙͔ͤͭͫͦͣ͟͟͡ ͔ͦ͒͟Φ 



person.LoadAll();  

person[key]["lastname"] = "Odell";  

person.Holder.Update ();  

 

˨͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ΄͡Ό͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͫͤ͊ͫͭͭΈ ͙͔ͤ͒ͫ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ 

class DataGateway...  

 

      public DataRow this[long key] {  

         get {  

            String filter = String.Format("id = {0}", key);  

            return Table.Select(filter)[0];  

         }  

      }  

      public override DataTable Table {  

         get {return Data.Tables[TableName];}  

      }  

 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͭͦ͒͊ ¦ǇŘŀǘŜ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 5ŀǘŀ{ŜǘIƻƭŘŜǊΦ 

class DataSetHolder...   

 

      public void Update() {  

         foreach (String table in DataAdapters.Keys)  

             ((OleDbDataAdapter)DataAdapters[table]).Update(Data, table);  

      }  

      public DataTable this[String tableName] {  

         get {return Data.Tables[tableName];}  

      }  

 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΥ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 5ŀǘŀ{ŜǘΣ 

͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍ͤͦͯΌ ͫͭͪͦͯ͟ ͙ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔ͨͦ͡ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͔ͣͭͦ͒ 

͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͍ͫͭ͊ͯ͟ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͍·͍ͦ͘Φ 

class  DataGateway ...  

 

      public long Insert(String lastName, String firstname, int 

numberOfDependents) {  

         long key = new PersonGatewayDS().GetNextID();  

         DataRow newRow = Table.NewRow();  

         newRow["id"] = key;  

         newRow["lastName"] = lastName;  

         newRow["firstName"] = firstname;  

         newRow["numberOfDependents"] = numberOfDependents;  

         Table.Rows.Add(newRow);  

         return key;  

      }  

 

ʐʣʶʟ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ (Row Data Gateway) 
˻͋Ά͔ͭ͟Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͚ ͪͦ͡Έ ΄͡Ό͊͘  ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴͚͊͗͒ͦ ͔ͫͭͪͦ͟ 

͙ͭ͊͋͡ͼ· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͚ͫͦ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ΄͡Ό͊͘ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 



 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͙͔͔ͣͭ ͪΎ͒ 

͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͔͙ͫ͡ Ή͙ͭͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙ͨͪͫͯ΅͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-͎͙ͦ͊͟͡Σ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ 

ͦ͒͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͙ͻ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ Ήͭͦ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ 

ͯͫͦ͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͚͋͊ͦ͘ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙͘-͊͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͪ͊͒ͪ͊͗͊ͭ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ όͤͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͒ͦͫ͊͒ͤ·͔Ηύ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ {v[Φ 

͙͍͔́ͨͦͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ΄͡Ό͘ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͍͊΄͔ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ· ͙͊ͨͫ͘Ύͣ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦ͋·;ͤ·ͻ 

͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ Ύ͘·͊͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΦ ˤ͔ͫ ͔͙͒ͭ͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͫͪ͟·ͭ· ͊͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣΦ 

̊͡Ό͘ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͪͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͦ͒ͤͯ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 

ͦ͒ͤͯ ͫͭͪͦͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˴͊͗͒ͦͣͯ ͫͭͦ͋͡ͼͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͨͦ͡ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ˻͋·;ͤͦ 

΄͡Ό͘ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍ͭͨͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͍ ͙ͭͨ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ή͙ͭ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫΈͣ͊ ͨͪͦͫͭ·Φ 

˾͙͍͔͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͙͍͔ͭͨͦͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͫͭͪͦ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔ͤͭ͟͡ ͙͔͔ͣͭ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ΄͡Όͯ͘ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˤ͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫͦ ΄͡Όͦͣ͘ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟: 



 

˽͙͔ͪͣͪΥ ͙͊ͨͫ͘Έ ͦ ͙͔ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ όWŀǾŀύ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ΄͡Ό͊͘ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͨͦ͒ 

͙͔͔ͣͤͣ ǇŜƻǇƭŜΦ 

create table people (ID int primary key, lastname varchar,  

                     firstname varchar, number_of_dependents int)  

 

̂ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͫͭΈ ΄͡Ό͘ tŜǊǎƻƴDŀǘŜǿŀȅΦ ˴ͦ͒ Ή͎ͭͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ ͔͚ͨͦ͡ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όŀŎŎŜǎǎƻǊǎύΦ 

clas s PersonGateway...  

 

   private String lastName;  

   private String firstName;  

   private int numberOfDependents;  

   public String getLastName() {  

      return lastName;  

   }  

   public void setLastName(String lastName) {  

      this.lastName = lastName;  

   }  

   public String getFirstName() {  

      return firstName;  

   }  

   public void setFirstName(String firstName) {  

      this.firstName = firstName;  

   }  

   public int getNumberOfDependents() {  

      return numberOfDependents;  

   }  

   public void setNumberOfDependents(int numberOfDependents) {  

      this.numberOfDependents = numberOfDependents;  

   }  

˴͊ͫͫ͡ ΄͡Ό͊͘ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ: 

class PersonGateway...  

 

   private static final String upda teStatementString =  
































































































































