Архитектура
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PL: Presentation Layer
Задача: реакция на действия пользователя, доступ к бизнес-уровню (BL) через Фасад.

BL: Business Layer
Состав: Фасад и Бизнес-объекты из предметной области. 

Задачи: управление бизнес-объектами через Фасад, валидация, авторизация, транзакции. 

DL: Data Layer
Задачи: доступ к БД, отображение данных из БД на бизнес-объекты  и обратно, переключение типа БД.

Одна из разновидностей PL – Web Service, общение c BL также происходит через фасад.
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CL: Client Layer (браузер, Windows Application).
Протокол обмена информацией между CL и Web Service частью PL содержит специальные объекты для передачи данных – data transfer objects. Эти объекты содержат только данные, без поведения.

BL и DL одинаковые для любых CL и  PL.

Структура решения
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Структура Веб-приложения:
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Структура Windows-приложения:
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Также есть вспомогательные проекты, объединенные в Framework. В нем собраны, как правило, реализации нефункциональных требований (исключения: Cart, Controls).
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Project Description

Cart A non-persistent e-commerce shopping cart

Controls A web control library project

Encryption A security library with encryption/decryption functionality

Log An error logging system

Transactions Manages database transactions for different databases
ViewState A ViewState service provider used to accelerate web applications





BL подробно
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Задачи бизнес-объектов: хранить данные и возможно некоторое поведение для сущностей предметной области. Могут быть реализованы некоторые бизнес-правила, например, покупатель, имеющий 10 или более заказов за последние 3 месяца получает золотой статус, 5-10 заказов – серебряный, меньше 5 заказов – бронзовый.  При появлении нового заказа статус пересчитывается.

Бизнес-объекты не имеют доступа к DL. DL создает их сам, а также принимает их для наполнения данными из БД.

Имеется абстрактный класс ProxyList, который представляет список элементов. Его задачей является подгрузка элементов только по небходимости. Например, заказы для покупателя подгружаются только когда это действительно необходимо.
Фасад
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Каждое обращение к BL проходит через фасад. Другое его название Service Layer. Фасады группируются в тематические модули: Membership Façade, Employee Façade, Reporting Façade.

Имеются два модуля: Customer Façade (операции с данными покупателей), Product Façade (операции с товарами).
Всё, что проходит через методы фасада должно быть проверено и валидировано, даже, если валидация данных или авторизация пользователя была проведена через PL.
Есть два ProxyObjects производные от ProxyList, которые связывают Заказы (Orders) с Покупателями (Customer) и Order Details с Order. 
Data objects
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Интерфейсы DAO (Data Access Object) ICustomerDao, IOrderDao, IProductDao связывают BL и DL. BL ничего не знает о способе доступа к данным. Эти интерфейсы должны иметь реализацию для каждой СУБД (MS Access, Sql Server, Oracle). 
Имеется фабрика DaoFactories, которая по имени СУБД создает конкретную фабрику (например, AccessDaoFactory). 
BL содержит статическое поле DataAccess, через которое происходит взаимодествие BL с DL.
Класс Db – низкоуровневый класс, который берет на себя всю работу по взаимодействию с СУБД с помощью ADO.NET 2.0.

Корзина (Cart)
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Корзина сделана на базе класса DataTable, т.е. похожа на таблицу БД. 

ShoppingCart – контейнер для корзины, имеющий вспомогательные методы AddItem, RemoveItem, ReCalculate, ShippingStrategy.

В состав этого проекта входит поддержка различных способов доставки и калькуляторы стоимости. Они сделаны по паттерну Стратегия и являются взаимозаменяемыми.
Controls
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Здесь находятся различные элементы управления. Например, сделанная по паттерну Композит древовидная структура.
Encryption
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Шифрование на базе TripleDes алгоритма. Ключ находится непосредственно в коде.

Log
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Ведение логов в различные средства хранения (БД, файл, почта). Сделано на основе паттерна Наблюдатель. Есть несколько уровней подробности.

Транзакции
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Поддержка транзакций сделана с помощью паттерна Декоратор. Декорирован системный класс TransactionScope с добавлением поддержки MS Access, которая не поддерживается системным классом.

Windows-приложение взаимодействует остальными частями через веб-сервис.
В папке WebReference лежит PatternAction – автоматически сгенерированный Web Reference proxy object. 

В этом приложении одна главная форма FormMain.
В приложении имеется свой собственный набор бизнес-объектов, которые хранятся параллельно с серверными бизнес-объектами. Формат представления этих объектов отличается от аналогичных серверных объектов. Идентификаторами являются строки, в отличие от серверных объектов, у которых идентификаторы целые числа. 

Паттерны, примененные в системе

Gang of Four (GoF) паттерны 
(Э. Гамма, Р. Хелм, Р. Джонсон, Д. Влиссидес. Приемы объектно-ориентированного проектирования. Паттерны проектирования.

http://www.infanata.com/computers/prog/1146133206-priemy-obektno-orientirovannogo-proektirovaniya-patterny-proektirovaniya.html)
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Enterprise паттерны 
(Фаулер. Архитектура корпоративных программных приложений. http://www.infanata.com/2006/09/07/arkhitektura_korporativnykh_programmnykh.html)
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Service Oriented Architecture (SOA) паттерны
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