Micro-Kernel (микро ядро)
Цель подхода: наделить систему возможностью адаптироваться к изменениям требований.

Архитектура:
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Клиенты взаимодействуют с микроядром через адаптер. Клиенты не знают о деталях реализации микроядра.

Задачи микроядра: описать логику приложения через абстрактные базовые классы, интерфейсы и вспомогательные механизмы (загрузка сборок, обработка конфигурационных файлов и т.д.) Внутренние серверы – это рабочий механизм для загрузки файлов, доступа к реестру, элементам графического интерфейса и т.п. Они не задают реализацию бизнес-логики. Вся реализация задается внешними серверами, которые реализуют интерфейсы, определенные в микроядре. Таким образом, клиент пользуется реализацией, заданной во внешних серверах, но через посредника - микроядро.

Состояние микроядра остается неизменным для многих версий ПО. Все изменения происходят во внешних серверах. При этом неизменными остаются и контракты (интерфейсы) между внешними серверами и ядром. 

Скрытие деталей микроядра
Микроядро состоит из нескольких частей. Каждая из них задает некоторую функциональность. Как их связать между собой? Во время связи могут потребоваться подробности, которые клиенту знать не нужно.  Для примера рассмотрим:

    class Math

    {

        public Decimal Addition(Decimal val1, Decimal val2)

        {

            return Decimal.Add(val1, val2);

        }

    }

    class SimplerMath

    {

        public int Add(int val1, int val2)

        {

            Math math = new Math();

            return (int)(math.Addition(new Decimal(val1), new Decimal(val2)));

        }

    }
Класс Math оперирует системным типом Decimal. Допустим, что это и есть информация о реализации, которую клиенту знать необязательно. Клиент будет пользоваться классом SimplerMath. Этот класс и является адаптером, приводящим интерфейс микроядра в соответствие с требованиями клиента.

Задачи адаптера:

скрыть сложность микроядра;

скрыть зависимости микроядра;

привести интерфейс микроядра в соответствие с ожиданиями внешних серверов и  клиента.
Фактически адаптер описывает API микроядра.
Разработка микроядра

Ключевая особенность разработки микроядра состоит в том, что оно должно быть описано на максимально абстрактном уровне. Ядро должно быть максимально сфокусировано на базовой функциональности и делегировать все остальное внешним серверам. Обновляться ядро должно как можно реже. С точки зрения реализации в ядре должны быть абстрактные классы и интерфейсы. 
Внутренние серверы берут на себя реализацию дополнительной логики, связанной с ядром и инкапсулируют системные особенности, относящиеся к ядру. Например, если ядру нужна конфигурационная информация, то внутренний сервер знает, как ее предоставить. Само ядро только пользуется непосредственно данными из конфигурационного файла. 

Внешние серверы задают всю реализацию для микроядра.

Реализация микроядра
Пример
        interface IExternal

        {

            void DoSomething();

        }

        class ExternalServer : IExternal

        {

            public virtual void DoSomething()

            {

            }

        }

        class MicroKernel

        {

            public IExternal FindExternal()

            {

                return new ExternalServer();

            }

        }

        class Adapter

        {

            public void EasyDoSomething()

            {

                MicroKernel mk = new MicroKernel();

                IExternal external = mk.FindExternal();

                external.DoSomething();

            }

        }

    }
Пример 2. Банковское приложение для работы со счетами. 

Счета могут быть разного типа, поэтому приложение должно быть достаточно гибким.

1. Определение интефейсов.
Сначала выясним, какие интерфейсы нужны внешним серверам.

namespace Definitions

{

    public interface IAccount

    {

        void Add(Entry entry);

        Decimal Balance

        {

            get;

        }

    }

    public interface IClient

    {

        void Add(IAccount account);

        void Remove(IAccount account);

    }

}
Необходимы два интерфейса: для счета и для клиента. Что касается интерфейса клиента, то здесь все очевидно, а вот интерфейс счета хотя и правилен с точки зрения реализации, но не точен с точки зрения предметной области. В предметной области счет скорее обладает методами Deposit или Withdraw и этими методами должен пользоваться клиент. При этом с точки зрения реализации счет будет состоять из составляющих его операциях. Если операция отрицательна, то это будет означать снятие со счета (Withdraw), если положительна – пополнение счета (Deposit). Платеж со счета может состоять из нескольких отрицательных операций. Баланс по счету будет равен сумме положительных и отрицательных операций. Т.о. задачей микроядра являются сложение сумм по операциям, а адаптер должен обладать методами Deposit и Withdraw.

Тип Entry задает операцию или транзакцию:
    [Serializable]

    public struct Entry

    {

        public readonly Decimal value;

        public readonly Decimal charges;

        public readonly string purpose;

        public readonly bool positive;

        public Entry(Decimal inpValue, Decimal inpCharges,

        string inpPurpose, bool inpPositive)

        {

            value = inpValue;

            charges = inpCharges;

            purpose = inpPurpose;

            positive = inpPositive;

        }

    }
Видно, что это неизменяемый тип-значение, что важно в случае транзакции.
2. Абстрактные базовые классы.
Зададим реализацию по умолчанию для интерфейса Account во внешнем сервере.
    public abstract class Account

    {

        protected List<Entry> _entries = new List<Entry>();

        public virtual Decimal Balance

        {

            get

            {

                Decimal balance = new Decimal(0);

                foreach (Entry entry in _entries)

                {

                    if (entry.positive)

                    {

                        balance = Decimal.Add(balance, entry.value);

                    }

                    else

                    {

                        balance = Decimal.Subtract(balance, entry.value);

                    }

                    balance = Decimal.Subtract(balance, entry.charges);

                    return balance;

                }

            }

        }

        public virtual void Add(Entry entry)

        {

            _entries.Add(entry);

        }

        public System.Collections.IEnumerator GetEnumerator()

        {

            foreach (Entry entry in _entries)

            {

                yield return entry;

            }

        }

    }
В нашей схеме присутствует клиенты и серверы. Обычно это соответствует подходу Клиент-Диспетчер-Сервер. Цель этого подхода описать, как клиент узнает о сервере. Помогает решить эту задачу диспетчер. Рассмотрим подробнее этот подход, а затем применим его для решения задачи.
3. Архитектура подхода Клиент-Диспетчер-Сервер
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Клиент знает о сервере только его функциональность через интерфейс, а также знает о диспетчере. Сервер регистрируется у диспетчера. 

Диспетчер может быть статическим или динамическим. Архитектура статического диспетчера похожа на архитектуру подхода с плагинами в виде сборок, загружаемых динамически во время выполнения программы. Сборки удовлетворяют определенному интерфейсу. С точки зрения подхода клиент-сервер, плагины являются серверами.  Задачей диспетчера является т.н. разрешение имен (resolving), т.е. связывание определенного интерфейса с типом в нужной сборке (dll-библиотеке). Например, если тип ExternalServer удовлетворяет интерфейсу  IExternal и определен в сборке ExternalServers.dll, то статический диспетчер выглядит так:
    public interface IExternal

    {

    }

    public class Dispatcher

    {

        public type CreateInstance<type>(string assemblyPath, string @class)

        {

            Assembly assembly;

            assembly = Assembly.Load(

            AssemblyName.GetAssemblyName(assemblyPath));

            return (type)assembly.CreateInstance(@class);

        }

    }

    class Client

    {

        public void DoSomething()

        {

            IExternal obj = new Dispatcher().CreateInstance<IExternal>(

            "ExternalServers.dll", "ExternalServer");

            // Do something with obj

        }

    }
Статические диспетчеры работают нормально, но имеют один недостаток. Загруженная сборка не может быть выгружена и перезагружена без перезапуска всей программы. Это может понадобиться, если сборку нужно заменить в процессе работы программы. В этом простом примере, кроме того, диспетчер завязан на пути к сборкам. Обычно, диспетчер должен иметь механизм разрешения имен, сопоставляющий интерфейсу тип. Это можно сделать 

1) с помощью конфигурационного файла, 

2) т.н. Assembly directory , в которой находятся файлы сборок. Диспетчер читает эту папку и проходит по сборкам. Из каждой сборки извлекается информация о типах и сохраняется в списке. При необходимости связать интерфейс с типом происходит обращение к этому списку.
Итак, подход Клиент-Диспетчер-Сервер реализуется с помощью трех блоков:
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Клиент работает с диспетчером, который владеет набором реализаций интерфейса IResolver. Эти объекты и имеют типы, которым нужно сопоставить Identifier интерфейса. Диспетчер может ответить на вопрос: можно ли создать объект нужного типа по идентификатору. Если можно, то диспетчер создает этот объект и возвращает его клиенту. Фактически, интерфейс IResolver реализуют серверы. Серверы регистрируются у диспетчера. Identifier специально сделан по принципу «черного ящика», чтобы можно было задать этот идентификатор разными способами.

    public interface IResolver<Identifier>

    {

        void Load();

        void Unload();

        bool CanCreate(Identifier identifier);

        ObjectType CreateInstance<ObjectType>(Identifier identifier);

    }
    public class Identifier

    {

        public const string ID_assembly = "assembly";

        public const string ID_type = "type";

        private Hashtable _propBag = new Hashtable();

        public Identifier(string identifier)

        {

            _propBag[ID_type] = identifier;

        }

        public Identifier(string assembly, string identifier)

        {

            _propBag[ID_assembly] = assembly;

            _propBag[ID_type] = identifier;

        }

        public Identifier()

        {

        }

        public string this[string key]

        {

            get

            {

                return (string)_propBag[key];

            }

            set

            {

                _propBag[key] = value;

            }

        }

        public bool DoesExist(string key)

        {

            return _propBag.ContainsKey(key);

        }

    }
Видно, что Identifier сопоставляется объекту типа ObjectType. 

Методы Load и Unload серверы самостоятельно определяют, чтобы задать способ загрузки сборки.

Абстракция диспетчера выглядит так:

    public abstract class Dispatcher<Identifier>

    {

        protected LinkedList<IResolver<Identifier>> _resolvers =

        new LinkedList<IResolver<Identifier>>();

        public abstract void Initialize();

        public abstract void Destroy();

        public void Load()

        {

            Initialize();

            foreach (var resolver in _resolvers)

            {

                resolver.Load();

            }

        }

        public void Unload()

        {

            foreach (var resolver in _resolvers)

            {

                resolver.Unload();

            }

            Destroy();

        }

        public ObjectType CreateInstance<ObjectType>(Identifier identifier)

        {

            foreach (var resolver in _resolvers)

            {

                if (resolver.CanCreate(identifier))

                {

                    return resolver.CreateInstance<ObjectType>(identifier);

                }

            }

            return default(ObjectType);

        }

    }
В этой абстрации нет методов регистрации серверов у диспетчера. Базовый класс диспетчера абстрактный и возложить обязанность по регистрации можно на конкретные классы диспетчеров. Например, если есть класс сервера ResolverStaticAssemblies, то при создании диспетчера сразу же происходит регистрация в нем сервера:
    public class DispatcherImpl : Dispatcher<Identifier>

    {

        public DispatcherImpl(string applicationName)

        {

            _resolvers.AddLast(new ResolverStaticAssemblies(applicationName));

        }

        public override void Initialize()

        {

        }

        public override void Destroy()

        {

        }

Вернемся к примеру с банковским счетом. Итак, тип Account определяет внешний сервер.  В терминах подхода Клиент-Диспетчер-Сервер клиентом является адаптер, диспетчером является микроядро. Микроядро оперирует интерфейсом IAccount, которому нужно уметь сопоставлять нужный тип из внешнего сервера. Поэтому создадим класс микроядра Resolver, как разновидность созданного выше класса Dispatcher<Identifier>

// Микроядро как диспетчер
    public class Resolver:Dispatcher<Identifier>

    {

        ResolverStaticAssemblies _resolverImpl; // см. в коде

        public override void Initialize()

        {

            _resolverImpl = new ResolverStaticAssemblies(

            InternalServers.GeneralIdentifiers.ApplicationName);

            InternalServers.PathsResolver.AppendPaths(this);

        }

        public override void Destroy()

        {

        }

        internal void AppendPaths(string paths)

        {

            _resolverImpl.AppendPath(paths);

            _resolverImpl = null;

        }

        public Resolver()

        {

        }

        public Definitions.IClient CreateClient()

        {

            return CreateInstance<Definitions.IClient>(

            new Identifier(

            InternalServers.PathsResolver.ExternalServer,

            InternalServers.AssemblyIdentifierResolver.Client));

        }

        public Definitions.IAccount CreateAccount()

        {

            return CreateInstance<Definitions.IAccount>(

            new Identifier(

            InternalServers.PathsResolver.ExternalServer,

            InternalServers.AssemblyIdentifierResolver.Account));

        }

    }
Внутренние сервера собраны в пространстве имен InternalServers.
Наконец, необходимо создать адаптер, связывающий все части:

public class Bank

    {

        Definitions.IAccount _account;

        public static Definitions.IClient CreateClient()

        {

            Implementations.Resolver resolver = new Implementations.Resolver();

            return resolver.CreateClient();

        }

        public static Definitions.IAccount CreateAccount(Definitions.IClient client)

        {

            Implementations.Resolver resolver = new Implementations.Resolver();

            Definitions.IAccount account = resolver.CreateAccount();

            client.Add(account);

            return account;

        }

        public static Bank CreateBank()

        {

            return new Bank();

        }

        private Bank()

        {

        }

        public Definitions.IAccount ClientAccount

        {

            get

            {

                return _account;

            }

            set

            {

                _account = value;

            }

        }

        public void MakeDeposit(Decimal value)

        {

            _account.Add(new Definitions.Entry(value,

            Implementations.ChargeCosts.GetDepositCharge(),

            "Default deposit", true));

        }

        public void MakeWithdrawal(Decimal value)

        {

            _account.Add(new Definitions.Entry(value, 

            Implementations.ChargeCosts.GetWithdrawalCharge(),

            "Default withdrawal", false));

        }

    }
Методы бизнес-логики CreateClient и CreateAccount пользуются микроядром, которое умеет создавать требуемые объекты и в свою очередь пользуется для этого услугами внешних серверов.
