Реализация методов Finalize и Dispose для очистки неуправляемых ресурсов

· .NET Framework 3.5 

Экземпляры класса часто инкапсулируют элементы управления ресурсами, которые не управляются средой выполнения, такие как дескрипторы окон (HWND), подключения к базе данных и т. д. По этой причине следует задавать как явные, так и неявные способы освобождения таких ресурсов. Следует осуществить неявный вызов путем реализации защищенного Finalize для объекта (синтаксис деструктора в C# и C++). Сборщик мусора вызывает этот метод после того, как на данный объект больше нет действующих ссылок. 

В некоторых случаях вы можете предоставить использующим объект программистам возможность явно освободить эти внешние ресурсы, перед тем как сборщик мусора уничтожит объект. Если внешние ресурсы дефицитны или дороги, наилучшей производительности можно достичь при явном освобождении ресурсов программистом, когда они уже не используются. Явное управление реализуется при помощи Dispose, предоставляемого IDisposable. Пользователь объекта должен вызывать этот метод при завершении использования объекта. Dispose можно вызывать, даже если действительны другие ссылки на объект. 

Обратите внимание, что даже при наличии явного управления с помощью метода Dispose следует предоставить и неявное освобождение ресурсов с использованием метода Finalize. Метод Finalize предоставляет дополнительный способ предотвращения потери ресурсов в случае, если программист забыл вызывать Dispose. 

Дополнительную информацию о реализации Finalize и Dispose для освобождения внешних ресурсов см. Сборка мусора. В следующем примере кода показан базовый шаблон, предназначенный для реализации Dispose. В этом примере требуется использовать пространство имен System. 
// Design pattern for a base class.

public class Base: IDisposable

{

   //Implement IDisposable.

   public void Dispose() 

   {

     Dispose(true);

      GC.SuppressFinalize(this); 

   }

   protected virtual void Dispose(bool disposing) 

   {

      if (disposing) 

      {

         // Free other state (managed objects).

      }

      // Free your own state (unmanaged objects).

      // Set large fields to null.

   }

   // Use C# destructor syntax for finalization code.

   ~Base()

   {

      // Simply call Dispose(false).

      Dispose (false);

   }

}

// Design pattern for a derived class.

public class Derived: Base

{   

   protected override void Dispose(bool disposing) 

   {

      if (disposing) 

      {

         // Release managed resources.

      }

      // Release unmanaged resources.

      // Set large fields to null.

      // Call Dispose on your base class.

      base.Dispose(disposing);

   }

   // The derived class does not have a Finalize method

   // or a Dispose method without parameters because it inherits

   // them from the base class.

}

Реализация метода Dispose
· Visual Studio 2008 

Шаблон удаления объекта упорядочивает жизненный цикл этого объекта. 
Метод Disposeдолжен освободить все удерживаемые им ресурсы. Он также должен освободить все ресурсы, которыми владеют его базовые типы, путем вызова метода Dispose его родительского типа. Метод Dispose родительского типа должен освободить все удерживаемые им ресурсы и, в свою очередь, вызвать метод Dispose своего родительского типа, распространяя данный шаблон по иерархии базовых типов. Чтобы обеспечить соответствующую очистку ресурсов, метод Dispose должен быть доступен для многократного вызова без выдачи исключения. 

Применение метода Dispose для типов, которые используют только управляемые ресурсы (например массивов) не ведет к повышению производительности, поскольку они автоматически утилизируются сборщиком мусора. Метод Dispose следует использовать для управляемых объектов, которые используют собственные ресурсы, а также в отношении COM-объектов, доступных в платформе .NET Framework. Управляемые объекты, которые используют собственные ресурсы (например класс FileStream), реализуют интерфейс IDisposable. 

Метод Dispose должен вызвать для удаляемого им объекта метод SuppressFinalize. Если объект уже помещен в очередь завершения, метод SuppressFinalize блокирует вызов его метода Finalize. Следует помнить, что выполнение метода Finalize представляет собой дорогостоящую операцию с точки зрения производительности. Если метод Dispose уже завершил работу по очистке объекта, необязательно вызывать для сборщика мусора метод Finalize объекта. 

В приведенном для метода GC.KeepAlive примере показано, как чрезмерно активная сборка мусора может привести к выполнению финализатора до завершения выполнения утилизируемого объекта. Рекомендуется вызывать метод KeepAlive в конце большого метода Dispose. 


Пример 



В следующем примере показан рекомендуемый шаблон реализации метода Dispose для классов, которые инкапсулируют неуправляемые ресурсы. 

Ресурсные классы обычно являются производными от сложных внутренних классов или интерфейсов API и должны быть соответственно настроены. Этот шаблон кода можно использовать как отправную точку для создания ресурсного класса и проведения необходимой настройки в соответствии с инкапсулируемыми ресурсами. 

using System;

using System.IO;

class Program

{

    static void Main()

    {

        try

        {

            // Initialize a Stream resource to pass 

            // to the DisposableResource class.

            Console.Write("Enter filename and its path: ");

            string fileSpec = Console.ReadLine();

            FileStream fs = File.OpenRead(fileSpec);

            DisposableResource TestObj = new DisposableResource(fs);

            // Use the resource.

            TestObj.DoSomethingWithResource();

            // Dispose the resource.

            TestObj.Dispose();

        }

        catch (FileNotFoundException e)

        {

            Console.WriteLine(e.Message);

        }

    }

}

// This class shows how to use a disposable resource.

// The resource is first initialized and passed to

// the constructor, but it could also be

// initialized in the constructor.

// The lifetime of the resource does not 

// exceed the lifetime of this instance.

// This type does not need a finalizer because it does not

// directly create a native resource like a file handle

// or memory in the unmanaged heap.

public class DisposableResource : IDisposable

{

    private Stream _resource;  

    private bool _disposed;

    // The stream passed to the constructor 

    // must be readable and not null.

    public DisposableResource(Stream stream)

    {

        if (stream == null)

            throw new ArgumentNullException("Stream in null.");

        if (!stream.CanRead)

            throw new ArgumentException("Stream must be readable.");

        _resource = stream;

        _disposed = false;

    }

    // Demonstrates using the resource. 

    // It must not be already disposed.

    public void DoSomethingWithResource() {

        if (_disposed)

            throw new ObjectDisposedException("Resource was disposed.");

        // Show the number of bytes.

        int numBytes = (int) _resource.Length;

        Console.WriteLine("Number of bytes: {0}", numBytes.ToString());

    }

    public void Dispose() 

    {

        Dispose(true);

        // Use SupressFinalize in case a subclass

        // of this type implements a finalizer.

        GC.SuppressFinalize(this);      

    }

    protected virtual void Dispose(bool disposing)

    {

        // If you need thread safety, use a lock around these 

        // operations, as well as in your methods that use the resource.

        if (!_disposed)

        {

            if (disposing) {

                if (_resource != null)

                    _resource.Dispose();

                    Console.WriteLine("Object disposed.");

            }

            // Indicate that the instance has been disposed.

            _resource = null;

            _disposed = true;   

        }

    }

}

Finalize 


Следующие правила определяют рекомендации по использованию метода Finalize. 
· Реализуйте Finalize только в объектах, требующих завершения. Методы Finalize оказывают заметное влияние на производительность. 

· Если необходим метод Finalize, следует рассмотреть возможность реализации IDisposable, чтобы избавить пользователей класса от затрат, связанных с вызовом метода Finalize. 

· Не следует увеличивать область видимости метода Finalize. Он должен быть protected, а не public. 

· Метод Finalize объекта должен освобождать любые внешние ресурсы, которыми владеет объект. Более того, метод Finalize должен высвобождать ресурсы, захваченные данным объектом. Метод Finalize не должен ссылаться на какие-либо иные объекты. 

· Не допускайте прямых вызовов метода Finalize для объектов, отличных от объектов базового класса. В языке программирования C# такая операция недопустима. 

· Вызывайте метод Finalize базового класса из метода Finalize объекта. 
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Примечание 

	В синтаксисе деструкторов C# и C++ метод Finalize базового класса вызывается автоматически. 


Dispose 


Ниже приведены рекомендации по использованию метода Dispose. 
· Реализуйте шаблон освобождения ресурсов для типа, инкапсулирующего ресурсы, требующие освобождения в явном виде. Пользователи могут освобождать внешние ресурсы с помощью вызова открытого метода Dispose. 

· Реализуйте шаблон освобождения ресурсов для базового типа, даже если базовый тип их не захватывает, так как производные типы могут захватывать ресурсы. Наличие в базовом типе метода Close часто указывает на необходимость реализации метода Dispose. В таких случаях для базового типа не следует реализовывать метод Finalize. Метод Finalize следует реализовать в любых производных типах, в которых добавляются ресурсы, требующие освобождения. 

· В методе Dispose освобождайте любые ресурсы, которыми владеет тип и которые можно освободить. 

· После вызова Dispose для экземпляра предотвратите выполнение метода Finalize путем вызова GC.SuppressFinalize. Исключениями из этого правила являются редкие ситуации, в которых метод Finalize должен выполнить действия, не выполненные ранее методом Dispose. 

· Вызовите метод Dispose базового класса, если класс реализует IDisposable. 

· Не следует предполагать, что будет вызван метод Dispose. Внешние ресурсы, которыми владеет тип, должны освобождаться в методе Finalize так, как если бы не был вызван метод Dispose. 

· Генерируйте исключение ObjectDisposedException из экземпляров методов этого типа (отличных от Dispose), если ресурсы были освобождены. Это правило неприменимо к методу Dispose, поскольку он должен вызываться многократно без генерации исключения. 

· Транслируйте вызовы Dispose через иерархию базовых типов. Метод Dispose должен освобождать все ресурсы, удерживаемые данным объектом и любым объектом, которым он владеет. Например, можно создать объект, такой как TextReader, который захватывает Stream и Encoding, которые создаются TextReader без участия пользователя. Более того, как Stream, так и Encoding могут запрашивать внешние ресурсы. При вызове метода Dispose в TextReader он должен, в свою очередь, вызывать Dispose в Stream и Encoding, чтобы освободить внешние ресурсы. 

· Имейте в виду, что объект не может быть использован после вызова его метода Dispose. Повторное создание объекта, ресурсы которого были освобождены, представляет собой сложный для реализации шаблон. 

· Следует разрешить многократный вызов метода Dispose без генерации исключений. Этот метод не должен делать что-либо после первого вызова. 

