Юнит-тестирование

Пример

Попробуем написать несколько тестов для простого примера, написанного на C#.

Пусть у нас есть некоторое финансовое приложение и в нем задан некоторый класс Счет (Account). В нем заданы такие методы, как Взнос (Deposit), Снятие со счета (Withdraw) и др.

Также нам понадобится библиотека NUnit, поддерживающая модульное тестирование на C#. Скачать библиотеку можно с сайта http://www.nunit.org
namespace bank
{

  public class Account

  {

    private float balance;

    public void Deposit(float amount)

    {

      balance+=amount;

    }

    public void Withdraw(float amount)

    {

      balance-=amount;

    }

    public void TransferFunds(Account destination, float amount)

    {

    }

    public float Balance

    {

      get{ return balance;}

    }

  }

}
Напишем тест для метода TransferFunds. Важно то, как будет организован проект, содержащий тесты. При использовании Visual Studio нужно создать два проекта в одном решении (Solution). Один проект будет содержать модель предметной области (это может быть проект типа Class Library или Windows Application или любой другой тип проекта), а второй – юнит-тесты. Естественно, проекту с тестами понадобится модель, поэтому нужно добавить ссылку (Refetence) на проект с моделью. Проект с тестами должен быть типа Class Library.

В проект с тестами поместим следующий фрагмент:
namespace bank

{

  using NUnit.Framework;

  [TestFixture]

  public class AccountTest

  {

    [Test]

    public void TransferFunds()

    { 
      Account source = new Account();

      source.Deposit(200.00F);

      Account destination = new Account();

      destination.Deposit(150.00F);

      source.TransferFunds(destination, 100.00F);

      Assert.AreEqual(250.00F, destination.Balance);

      Assert.AreEqual(100.00F, source.Balance);

    }

  }

}

Сразу виден атрибут TestFixture, который показывает, что класс содержит тест. Единственный метод не возвращает значения, не имеет параметра и отмечен атрибутом Test. Ключевую роль играет класс Assert, который имеет ряд методов. В нашем примере мы используем один из методов, AreEqual, который проверяет, что реальное значение баланса (второй параметр) равен желаемому значению (первый параметр).

Таким образом в Visual Studio нужно создать проект Vusual C# - Class Library c именем Bank, добавив в него файл Account.cs, и проект BankTest с файлом AccountTest.cs. В этот проект нужно добавить ссылку на библиотеку NUnit.Framework. 
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Затем откомпилировать проект и получить библиотеку bank.dll.
После этого запустить графический интерфейс NUnit. Открыть File – Open Project полученный bank.dll и запустить все тесты на выполнение.

В итоге мы видим, что тест не прошел.
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Это произошло потому, что мы не реализовали пока метод TransferFunds.

Реализуем его в классе Account:

public void TransferFunds(Account destination, float amount)

{


destination.Deposit(amount);


Withdraw(amount);

}

Перекомпилируем проект. NUnit перезагрузит измененную dll автоматически, поэтому мы можем держать его окно открытым.

Запустим проверку тестов снова.
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Добавим проверку ошибок в наш класс Account. Для этого добавим свойство для минимального значения счета.

private float minimumBalance = 10.00F;

public float MinimumBalance

{


get{ return minimumBalance;}

}

и исключение, которое будет генерироваться при овердрафте

namespace bank

{

  using System;

  public class InsufficientFundsException : ApplicationException

  {

  }

}

После этого нужно добавлять тест:

[Test]

[ExpectedException(typeof(InsufficientFundsException))]

public void TransferWithInsufficientFunds()

{


Account source = new Account();


source.Deposit(200.00F);


Account destination = new Account();


destination.Deposit(150.00F);


source.TransferFunds(destination, 300.00F);

}

Здесь в дополнение к атрибуту Test добавлен атрибут ExpectedException. Это сделано для того, чтобы показать, что этот тестовый метод ожидает исключения заданного типа. Если во время выполнения этого метода исключение сгенерировано не будет, то тест не пройдет.

Перекомпилируем и запустим тесты:
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Видно, что ожидается исключение заданного типа.

Вновь поправим метод TransferFunds:

public void TransferFunds(Account destination, float amount)

{


destination.Deposit(amount);


if(balance-amount<minimumBalance)



throw new InsufficientFundsException();


Withdraw(amount);

}

Теперь тест проходит:
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Однако, можно заметить, что банк может терять деньги при каждом неудачном переводе. Проверим это подозрение с помощью теста:

[Test]

public void TransferWithInsufficientFundsAtomicity()

{


Account source = new Account();


source.Deposit(200.00F);


Account destination = new Account();


destination.Deposit(150.00F);


try


{



source.TransferFunds(destination, 300.00F);


}


catch(InsufficientFundsException expected)


{


}


Assert.AreEqual(200.00F,source.Balance);


Assert.AreEqual(150.00F,destination.Balance);

}

Действительно, последний добавленный тест не проходит:
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Исправим проблемный метод:

public void TransferFunds(Account destination, float amount)

{


if(balance-amount<minimumBalance) 



throw new InsufficientFundsException();


destination.Deposit(amount);


Withdraw(amount);

}

Однако, возможна ситуация, что во время выполнения метода  Withdraw возникнет исключительная ситуация. Где мы ее должны обработать? В блоке try {} catch {} или где-то еще? Пока мы не готовы ответить на этот вопрос, но должны предусмотреть ситуацию, что такое исключение может возникнуть. Поэтому мы пока пропустим этот тест, но укажем причину пропуска.

[Test]

[Ignore("Решить, как обрабатывать ошибку в транзакции")]

public void TransferWithInsufficientFundsAtomicity()

{


// такой же код, как и выше
}

При запуске теста:
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Мы видим, что один тест проигнорирован.

Теперь мы можем немного реструктурировать (refactoring) код для тестирования. В итоге он будет выглядеть так:

namespace bank

{

  using System;

  using NUnit.Framework;

  [TestFixture]

  public class AccountTest

  {

    Account source;

    Account destination;

    [SetUp]

    public void Init()

    {

      source = new Account();

      source.Deposit(200.00F);

      destination = new Account();

      destination.Deposit(150.00F);

    }

    [Test]

    public void TransferFunds()

    {

      source.TransferFunds(destination, 100.00f);

      Assert.AreEqual(250.00F, destination.Balance);

      Assert.AreEqual(100.00F, source.Balance);

    }

    [Test]

    [ExpectedException(typeof(InsufficientFundsException))]

    public void TransferWithInsufficientFunds()

    {

      source.TransferFunds(destination, 300.00F);

    }

    [Test]

    [Ignore("Decide how to implement transaction management")]

    public void TransferWithInsufficientFundsAtomicity()

    {

      try

      {

        source.TransferFunds(destination, 300.00F);

      }

      catch(InsufficientFundsException expected)

      {

      }

      Assert.AreEqual(200.00F,source.Balance);

      Assert.AreEqual(150.00F,destination.Balance);

    }

  }

}

